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B Physik diesseits und jenseits des Standardmodells

In diesem Buch behandelt Lisa
Randall, Physik-Professorin in
Harvard, einige der Ideen, die
Theoretiker in den letzten Jahren in
Bezug auf Physik jenseits des Stan-
dardmodells der Elementarteilchen
intensiv diskutiert haben. Dabei ist
es ihr ein besonderes Anliegen, die
Moglichkeit von Extradimensionen
und ihrer Konsequenzen fiir un-
sere vierdimensionale Raum-Zeit
vorzustellen. Sie ldsst in diesem
Zusammenhang auch immer
wieder durchblicken, mit welcher
Faszination die Physiker ihre Ideen
verfolgen. Im Stile von Hofstadt-
ers ,Godel, Escher, Bach® er6ffnet
sie jedes Kapitel mit einer kleinen
imaginaren Geschichte, die auf das
kommende Kapitel vorbereiten soll.
Anfangs erklirt die Autorin sehr
ausfithrlich das Konzept zusitz-
licher Raum-Zeit-Dimensionen,

L. Randall:
Verborgene
Universen

S. Fischer Verlag,
2006, 544 S., geb.
19,90 €

ISBN 9783100628053

wobei sie thematisch bereits auf den
Rest des Buches vorgreift, was aber
die Neugier auf das Kommende
eher steigert. Die fiir dieses Genre
schon obligatorische Einfithrung in
die Relativitdtstheorie und Quan-
tentheorie bewiltigt sie standard-
miflig in angenehm knapper Art
und Weise. Die mittleren Kapitel
tiber die Theorie der Elementarteil-
chen halte ich fiir sehr gelungen,
und sie sind fiir Studenten der
Physik sehr empfehlenswert. Ran-
dall lasst es hier nicht mit einigen
historischen Anekdoten und ein
wenig Teilchenphdnomenologie
auf sich bewenden, sondern hat
den Ehrgeiz, auch die theoretischen
Konzepte dem Leser nahe zu brin-
gen. So finden sich sehr lesenswerte
Kapitel iiber Symmetrien und Eich-
theorien, spontane Symmetriebre-
chung, Renormierungsgruppe und
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Theorien der Grofien Vereinheitli-
chung. Randall beschreibt hier sehr
akkurat die theoretischen Argumen-
te, welche den Schluss nahe legen,
dass sich bei den Teilchenenergien,
die am Large Hadron Collider am
CERN zugénglich sein werden,
neue Physik finden lassen sollte.

Die anschlieflenden Kapitel
widmen sich einigen dieser bislang
spekulativen Theorien wie der Su-
persymmetrie als Losungsvorschlag
fiir das Eichhierarchieproblem,
gefolgt von einer Einfithrung in
Konzepte der zehn-dimensionalen
Stringtheorie. Im Gegensatz zu
einigen jliingeren Biichern tiber die
Stringtheorie ist Randalls Ansatz
sehr viel pragmatischer, und sie stellt
sehr gewissenhaft den momentanen
Status dieser recht anspruchsvollen,
aber eben noch nicht vollstindig
verstandenen Theorie der Quanten-
gravitation dar.

Die letzten Kapitel widmen sich
schliefilich ihren eigenen Beitrdgen
zu den Branen-Welten. Hier wird,
fir den Laien sicher zu anspruchs-
voll, beschrieben, wie Branen im
Prinzip z. B. das Eichhierarchie-
problem 16sen konnen. Randall stellt
soziologisch korrekt dar, wie sich
hier Ideen aus der Stringtheorie mit
den phanomenologischen Anséitzen
der Teilchenphysiker treffen. Sie be-
schreibt die Fortschritte auf diesem
Gebiet allerdings leider vorwiegend
von ihrem Standpunkt als Modell-
bauerin fiir effektive Feldtheorien.
So lesenswert der Grof3teil des
Buches ist, so hat sie doch die Gele-
genheit nicht genutzt, umfassender
tiber die Fortschritte auf dem Gebiet
der Branen-Welten zu berichten. Als
weiterer Kritikpunkt sind einige his-
torische Fehler zu nennen (z. B. ist
Julius Wess Osterreicher und nicht
Deutscher). Auch der Sinn einiger
Nebenbemerkungen, wie ,iiber die
Strange schlagende Holldnder*, er-
schlieft sich wohl nur Eingeweihten.

Zusammenfassend halte ich das
Buch als Einfithrung in die Physik
diesseits und jenseits des Standard-
modells fiir sehr lesenswert. Die
Kapitel iber Branen-Welten sind
allerdings stark individuell geprégt.

Ralph Blumenhagen
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B On Physics and Philosophy

Bernard d’Espagnat, Teilchenphy-
siker und einer der bedeutendsten
Spezialisten in der Quantentheorie,
beabsichtigt, in diesem Buch die
urspriingliche Bindung zwischen
Physik und Philosophie wieder-
herzustellen. Die Begriffsaufkla-
rungen der Philosophie erweisen
sich fiir d’Espagnat als unerlésslich,
wenn man die Deutungsprobleme
der Quantenmechanik 1osen will.
Umgekehrt miissten die philoso-
phischen Erkenntnistheorien unbe-
dingt aufgrund der heutigen Physik
neubewertet werden.

B. d’Espagnat:
On Physics and
Philosophy
Princeton Universi-
ty Press, 2006,
552S., geb. 35,00 $
ISBN 9780691119649

Infolgedessen besteht das Buch
aus zwei Teilen. Im ersten Teil wer-
den die neuesten Forschritte fir das
Verstandnis der Quantentheorie
mit klaren Worten und fast ohne
Mathematik dargestellt. Insbeson-
dere werden die wichtigsten theore-
tischen Entwicklungen (Bell-Theo-
rem, Dekoharenztheorie etc.) sowie
die unterschiedlichen Deutungen
der Quantentheorie (z. B. Everett,
Broglie-Bohm) diskutiert. Dazu
schlagt d’Espagnat sehr niitzliche
Begriffskldarungen vor. So unter-
scheidet er zwischen ,,starker Ob-
jektivitat® (wenn eine Aussage tiber
ein Objekt sich auf kein Subjekt
bezieht) und ,,schwacher Objekti-
vitat“ (wenn eine Aussage iiber ein
Objekt fiir alle Subjekte wahr ist).
Um das Messproblem (das Haupt-
problem der Quantenmechanik) zu
vermeiden, soll man den Aussagen
tiber die Messereignisse nur eine
schwache Objektivitit zuweisen. Sie
geben uns keine Erkenntnis tiber
die (vom Menschen) ,,unabhingige
Realitat®

Im zweiten Teil werden ver-
schiedene Erkenntnistheorien
(Empirismus, Kantianismus,...)
mit den philosophischen Folgen



der Quantentheorie konfrontiert.
Dabei hebt d’Espagnat hervor,

dass der Materialismus nicht mehr
ernst genommen werden kann.

Die Quantenmechanik impliziert
ndmlich, dass sich der Begriff eines
materiellen Objekts (mit Eigen-
schaften, die unabhingig von seiner
Umgebung sind) nicht mehr auf die
Wirklichkeit anwenden ldsst. Der
Autor argumentiert ebenfalls, dass
Kants Behauptung, das ,,Ding an
sich” sei unerreichbar, jetzt durch
die ,,Inseparabilitit in der Quan-
tentheorie einen wissenschaftlichen
Beweis erhilt.

Im Laufe des Buches pladiert
d’Espagnat fiir eine nuancierte
Deutung der Quantenmechanik.
Diese ist fiir ihn keine ,,deskriptive®
Theorie der unabhingigen Realitét.
Thr Kern besteht in einem Satz von
Regeln, die es ermdglichen, Mess-
ergebnisse vorherzusagen. Das be-
deutet nicht, dass der Begriff einer
unabhingigen Realitdt irrelevant ist.
Was man dartiber feststellen kann,
bleibt jedoch nur negativ: Zu be-
stimmten Theorien wie lokalen (im
starken Sinn) objektiven Theorien
sagt diese Realitdt ,nein“. Demnach
spricht d’Espagnat von einer Reali-
tdt, die nicht vollstindig unerreich-
bar, sondern nur ,verschleiert® ist.

Manuel Béchtold

B Physik ohne Formeln

Bei ihrer Arbeit bedienen sich Phy-
sikerinnen und Physiker diffiziler
mathematischer Redeweisen und
Methoden. Fehlende Ubung im
Rechnen kann es erschweren oder
gar verhindern, die geeigneten Lo-
sungsstrategien zu finden. Um den
Zugang zur Physik nicht nur fiir
Experten, sondern auch fiir allge-
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mein Interessierte dennoch offen
zu halten, verzichtet der Verfasser
durchweg auf Gleichungen und
greift in seiner Darstellung zu Wor-
ten und Bildern. Zusitzlich benutzt
er Analogien aus der Umgangsspra-
che, teilweise werden Formeln in
Worter umgesetzt. Dabei zeigt es
sich, dass dies moglich und bis zu
einem gewissen Grade sinnvoll ist.

Viele wichtige Grundbegriffe aus
der Mechanik, Relativitatstheorie,
Elektrodynamik, Quantenmecha-
nik, Thermodynamik, Elementar-
teilchenphysik, Kosmologie und
Stringtheorie werden abgedeckt.
Beim Fortschreiten durch die
Physik demonstriert Munowitz
exemplarische Vorgehensweise. Er
wihlt aus, was ihm vordringlich
erscheint und sich in Anbetracht
seines eigenen Wissens als paradig-
matisch aufdrangt. Dafiir gonnt er
sich dann auch Zeit und présentiert
den ausgewihlten Stoff ebenso
anschaulich wie ausfiihrlich, ja
sogar in einer gewissen Breite, und
ohne kennerhafte Implikationen,
was den Didaktiker verrit und eine
erweiterte Leserschaft anspricht.
Unverkennbar ist die gehdufte
Verwendung von Piktogrammen.
Das riihrt sicher auch vom wissen-
schaftlichen Hintergrund des Au-
tors her, der in der physikalischen
Chemie geforscht hat, bevor er sich
der Schriftstellerei zuwandte.

Trotz allem ist das Buch inhalt-
lich komplexer, die Gedankenginge
sind tiefgriindiger und die Sprache
serioser als bei vielen anderen
populdrwissenschaftlichen Verof-
fentlichungen. Daher eignet es sich
weniger zur schnellen Informati-
on oder zum Durchblittern. Das
Nachvollziehen der Sprachbilder
erfordert mehr Aufwand als fiir die
Analyse von Formeln vermutlich
aufzubringen wire.

Die Ausarbeitung einzelner
Schwerpunkte ist dem Autor un-
terschiedlich gut gelungen, gele-
gentlich vermisst man vielleicht die
Vermittlung von tiefer reichendem
Verstindnis in klaren Zusammen-
héngen. Auf Fortgeschrittene wir-
ken manche Sprachbilder sicher
umstdndlich oder ungewohnt.

Der Untertitel ,, Alles, was man
wissen muss“ diirfte passend sein,

© 2007 Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim

BUCHER/SOFTWARE

Physik Journal 6 (2007) Nr.5 49




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles false
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed false
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments false
  /ParseDSCCommentsForDocInfo false
  /PreserveCopyPage false
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 300
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check true
  /PDFXCompliantPDFOnly true
  /PDFXNoTrimBoxError false
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition (ISO Coated \050Prozess-Standard Offset, gestrichenes Papier, 60 L/cm, ISO 12647-2:2004\051)
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /CHT (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /DAN (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ESP (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /FRA (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ITA (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /JPN (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /KOR (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /NLD (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /NOR (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /PTB (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /SUO (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /SVE (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ENU (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /HighResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [1200 1200]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


