Siemens-Forscher
wollen die Ront-
gentechnik auf
eine neue Quali-
tatsstufe heben.
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m Rontgen 3.0

Neue Kathoden- und Anodenkon-
zepte steigern die Auflésung von
Rontgengeraten.

Trotz aller Fortschritte in der medi-
zinischen Rontgentechnik sind die
grundlegenden Konzepte im We-
sentlichen die gleichen geblieben.
Nun haben Forscher von Siemens
fiir simtliche Komponenten eines

Rontgengerits neue Technologien
entwickelt. Statt wie bislang Elek-
tronen in einer iiber 2000 °C hei-
Ben Glithkathode zu erzeugen, nut-
zen sie eine ringformige Kathode,
deren Oberfldche aus nanostruk-
turiertem Kohlenstoff besteht. An
dieser Oberfliche gibt es Spitzen,
aus denen sich Elektronen mit elek-
trischen Feldstarken in der Gro-
Benordnung von einigen Megavolt
pro Meter herauslosen lassen. Diese
Elektronen werden dann elektrosta-
tisch zur Anode beschleunigt. Statt
einer hauptsachlich aus Wolfram
bestehenden Anode, wie sie heute
iblich ist, nutzen die Siemens-
Forscher ein Liquid Metal Jet Alloy
Target (LiMA): den hauchdiinnen
Strahl einer fliissigen Legierung. Sie
besteht zu 95 % aus Lithium, der
Rest aus schweren Elementen wie
Bismut oder Lanthan. Das Lithi-
um leitet sehr effektiv die Warme
ab, die durch die abgebremsten
Elektronen entsteht, die schweren
Elemente erzeugen die Rontgen-
strahlung. Dank dieses Materials
sinkt der Warmeeintrag durch die
Elektronen in die Anode drastisch.
Diese Kathoden-Anoden-Kom-
bination fiihrt zu einer viel hoheren
Energiedichte in der Anode, sodass
bei gleicher Lichtstarke der Fokus
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der Rontgenquelle um den Faktor
400 kleiner ist als bisher. Dadurch
steigt die Bildauflosung um das
20-Fache, und das Phasenkontrast-
Rontgen wird moglich. Statt in Ab-
sorption misst das Gerit dabei, wie
das menschliche Gewebe die Phase
der Réntgenstrahlung verandert. So
lassen sich Weichteile besser unter-
scheiden, Tumore frither erkennen
und manche Untersuchungen ohne
Kontrastmittel ausfithren.

Die Siemens-Forscher haben
bislang Labormuster der Kathode
und der Anode entwickelt und das
Verhalten von Strahlen fliissigen Li-
thiums im Vakuum analysiert. Als
néchstes wollen sie die Einzelent-
wicklungen zusammenfiihren.

m Nachhaltige Diode

Aus weit verbreiteten amorphen
Metallmischoxiden lassen sich Dio-
den hoher Gleichrichtung fertigen.

Ohne halbleitende diinne Schich-
ten geht es in der Elektronik nicht
mehr. Haufig spielen dabei Mate-
rialien eine wichtige Rolle, deren
Marktpreise und -verfiigbarkeit
jedoch stark von politischen und
wirtschaftlichen Rahmenbedin-
gungen abhingen. Wissenschaftler
um Marius Grundmann von der
Universitat Leipzig haben deshalb
nach Wegen gesucht, alternative
Materialien zu nutzen. Exem-
plarisch dienten als Anwendung
pn- und pin-Dioden.” Die Forscher
verwendeten amorphe Mischoxid-
Halbleitermaterialien, die bei
Raumtemperatur eine Elektronen-
beweglichkeit von 10 cm® V™' s™
aufweisen. Als n-leitende Schicht
der Diode diente Zink-Zinn-Oxid
(ZTO), als p-leitende Zink-Cobalt-
Oxid (ZCO), als intrinsische Schicht
der pin-Diode ebenfalls ZTO.

Die Wissenschaftler stellten die
diinnen Schichten der Dioden per
Laserstrahlverdampfen her. Die
Strukturierung erfolgte fotolitho-
grafisch. Bis auf zwei kurze Aus-
heizschritte bei 90 °C wihrend der
Lithografie lief die komplette Ferti-
gung bei Raumtemperatur ab. Die
besten Dioden erreichten Werte fiir
die Gleichrichtung von 4 - 10°, was
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Die Leipziger Forscher stellen die Dioden
aus Metallmischoxidpulvern durch
Laserverdampfen her.

um drei bis vier Gréfienordnungen
hoher ist als bislang publizierte Er-
gebnisse mit vollstaindig amorphen
oxidischen pn-Heterodioden. De-
ren n-Halbleiter Gallium-Indium-
Zink-Oxid (GIZO) enthielt jedoch
das eher seltene Indium.

Dank dieser verbesserten Eigen-
schaften eignen sich vollstindig
amorphe oxidische pn-Heterodi-
oden damit erstmals fiir Anwen-
dungen in Displays oder Funkchips.
Und da keine hohen Temperaturen
fir die Herstellung erforderlich
sind, lassen sich solche Dioden auch
auf flexible Substrate aufbringen.

m Zuckende Kabel

Dank integrierter Sensorik dienen
Kabel als Benutzerschnittstelle
oder liefern Zusatzinformationen.

In der modernen Unterhaltungs-
elektronik sind Kabel zunehmend
verpont, auch aufgrund der Ver-
breitung mobiler Gerite. Trotzdem
werden Kabel, vor allem Netzkabel,
nicht so rasch aus der Welt ver-
schwinden - was nicht zuletzt phy-
sikalische Griinde hat. Dass Kabel
womoglich gar niitzliche Schnitt-
stellen bei der Bedienung von Ge-
riten sein konnen, haben Forscher
des Massachusetts Institute of Tech-
nology und der Harvard University
an fiinf Labormustern gezeigt. Sie
haben dazu Kabel mit Sensoren
versehen, um durch Dehnen, Zu-
sammendriicken, Knicken oder
Verknoten Funktionen am ange-
schlossenen Gerit auszulosen.”

So haben die Wissenschaft-
ler ein Lampenkabel mit einem
Widerstandssensor ausgeriistet,
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mit dessen Hilfe sie die Lampe
dimmen konnten. Das Kabel eines
Notebooks haben sie mit einem
druckempfindlichen leitfahigen
Polymer versehen, das sie zwischen
zwei Kupferfolien steckten. Beim
Druck auf die Folien sinkt der
Widerstand zwischen ihnen. Dies
lasst sich als Signal nutzen, um das
Notebook an- und auszuschalten.
Bei einem Kopfhorer woben die
Forscher einen leitfdhigen Faden

in das vorhandene Kabel ein. Eine
Beriihrung des Kabels verandert
den Widerstand und erméglicht es,
die gerade gehorte Musik zu unter-
brechen. Bindet man ein kommer-
ziell erhiltliches piezoelektrisches
Polymer-Koaxialkabel iiber ein Re-
lais in das Netzkabel ein, ldsst sich
die Stromzufuhr an einer Mehr-
fachsteckdose an- und abschalten.
Das fiinfte Beispiel ist eine externe
Festplatte, deren USB-Kabel mit
einem Widerstandsdehnungssensor
ausgeriistet ist. Wird das Kabel vom
Rechner gezogen, liefert der Sensor
das Signal, um die Festplatte logisch
sauber zu trennen.

Eine interessante Anwendung
intelligenter Kabel kénnte auch ein
Feedback zu einer gerade ablau-
fenden Funktion sein. So kénnte
sich ein Datenkabel winden, wenn
die Ubertragungsrate in den Keller
geht, oder ein Netzkabel kénnte
steif werden, wenn das angeschlos-
sene Gerét zu viel Strom zieht.

B Bunte Lichtkachel

Erstmals wurden transparente
OLED-Module vorgestellt, die be-
liebige Farbtone additiv erzeugen.
Nachdem der Markt fiir Leucht-
mittel derzeit vom Ubergang zu
LEDs geprigt ist, steht die niachste
Beleuchtungstechnologie bereits in

Bei diesem OLED-Modul lassen sich die
blaue und gelbe Einheit einzeln oder ge-

den Startlochern: organische LEDs
(OLEDs). Die Herausforderung bei
diesen diinnschichtigen Fléchen-
strahlern besteht unter anderem
darin, eine homogene Intensitéts-
verteilung iiber eine moglichst
grof3e aktive Fliche zu erreichen
oder Mischfarben darzustellen.

Die OLED-Stacks fiir weifles Licht
enthalten zwar meist rot, griin und
blau emittierende Einzelschichten,
deren Emissionen fiir Weif additiv
gemischt werden. Doch einzeln an-
steuern lassen sie sich bislang nicht,
obwohl das Konzept dafiir bekannt
ist: Jede Farbschicht benotigt zwei
eigene transparente Elektroden
statt zwei fiir den gesamten Stack.
Forscher des Fraunhofer-Instituts
tir Organische Elektronik, Elektro-
nenstrahl- und Plasmatechnik FEP
in Dresden haben nun eine solche
OLED gefertigt, mit der sich durch
die elektrisch gesteuerte Farbmi-
schung jede gewiinschte Farbe
erzeugen lasst, auch Weif3. Beteiligt
war zudem die SBF Spezialleuchten
GmbH, ein Hersteller von Innenbe-

leuchtungen fiir Schienenfahrzeuge.

Dreifarb-OLEDs sind kom-
plexe Strukturen, in denen bis zu
18 Schichten tibereinander liegen,
plus die erforderlichen Elektroden.
Die FEP-Forscher statteten ihre
OLEDs substratseitig mit einer
Elektrode aus ITO (Indium-Zinn-
Oxid) aus, die anderen Elektroden
bestehen aus Silber, mit dem eine
noch hohere Transmission als mit
ITO moglich ist. Das Modul hat
eine aktive Leuchtfliche mit einem
Durchmesser von 42 mm. Es ist
vollflachig von einer Diinnschicht-
verkapselung umgeben und lasst
sich in eine Glasverbundfliche ein-
laminieren. Die Projektbeteiligten
haben transparente zweifarbvaria-
ble sowie dreifarbvariable Module
entwickelt.
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meinsam (Mitte) schalten.
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