Das friihe Universum
DPG-Lehrerfortbildung

Welcher Physiklehrer kennt sie nicht? Die
bohrenden Fragen interessierter Schiiler
zu Themen, die weit tiber den eigent-
lichen Lehrplan hinausgehen. Zu diesen
Fragen gehoren selbstverstindlich auch
die tiber die Entstehung unseres Univer-
sums. Natiirlich kann man diesen Fragen
ausweichen mit dem Hinweis auf Zeit-
druck und den Lehrplan, der im Hinblick
auf Priifungen erfiillt werden muss. Ob
man damit aber bei Schiilern Interesse fiir
das eigene Fach wecken kann, ist mehr als
fraglich. Deshalb halte ich es fiir Lehrkraf-
te fiir unabdingbar iiber den Tellerrand
ihrer stofflich doch sehr begrenzten Leh-
rerausbildung hinauszublicken und Fort-
bildungen zu weiterfithrenden Themen zu
besuchen.

Da die von den Regierungsprasidien
und Schuldmtern angebotenen Fortbil-
dungen dies im Allgemeinen nicht leisten
und leisten konnen, sei an dieser Stelle
allen Lehrern und Lehramtsanwirtern
die dreimal jéhrlich von der DPG im
Physikzentrum Bad Honnef angebotenen
Fortbildungen speziell fiir Lehrer ans
Herz gelegt.

So fand vom 21. bis 25. Juli 2014 eine
Lehrerfortbildung zum frithen Univer-
sum statt. Wie immer gelang es der DPG
und den fiir die Durchfiithrung verant-
wortlichen Professoren Claus Kiefer und
Rainer Miiller, hochkaratige Physiker, die
an der vordersten Front der Forschung
stehen, dazu zu bewegen, den aktuellen
Stand ihrer Forschung darzustellen.”
Nach einer Einfithrung in das Standard-
modell des frithen Kosmos gab es auf die
fiinf Tage verteilt Vortrige zu kosmischer
Hintergrundstrahlung, Quantenkosmos,
Geschichte und Mysterium der kosmolo-
gischen Konstanten, Zusammenhang zwi-
schen Teilchenphysik und Kosmologie,
ungelsten Problemen der Astrophysik,
Schwarzen Lochern, dunkler Materie,
dunkler Energie und vielem mehr.

Zu den Rednern gehorten aber nicht
nur Universitatsprofessoren, die mit den
Problemen der Wissensvermittlung an der
Schule wenig vertraut sind, sondern auch
Physikdidaktiker. So gab es eigene Vor-
triage dariiber, wie man sich heutzutage
Urknall und Expansion des Universums
vorstellt, bzw. was typische Schiilervor-
stellungen tiber unsere Welt und den
Kosmos sind.

Aufgelockert wurden die Vortrige
durch einen Workshop tiber gekriimmte
Riume, in dem es auch konkrete Vor-
schlage und Unterrichtsmaterialien fir
einzelne Lernstationen mit Schiilern gab.
Selbst Religionslehrer hitten von dem
Vortrag eines Theologen zum Thema der
Weltentstehung profitieren konnen.

Als sehr vorteilhaft aller DPG Lehrer-
fortbildungen sei hervorgehoben, dass
man wihrend und am Ende aller Vortrige

all die Fragen stellen kann, die man sonst
immer mit sich herumtrégt, aber selten
mit kompetenten Gesprichspartner eror-
tern kann.

Zudem bietet die lockere Atmosphire
in den Kaffeepausen, zum Mittag- und
Abendessen Gelegenheit dazu, weitere
Fragen an die Dozenten zu stellen. Nicht
selten erstreckten sich die Diskussionen
nach dem Abendessen bis tief in die
Nacht hinein.

Wie immer muss die hervorragende
Unterbringung und die exzellente Ver-
pflegung erwihnt werden, die fir eine
alles in allem gelungene Fortbildung
sorgten. Ich fiir meinen Teil kann nur sa-
gen: ,,Weiter so!“

Peter Clemens

Physics of the Ocean
DPG-Physikschule

Grundlagen der physikalischen Ozea-
nographie sind die Hydrodynamik auf
der rotierenden Erde und die zugehorige
Thermodynamik des Meerwassers. Der
Ozean ist aber ein hochdynamisches,
komplexes, bisweilen chaotisches System,
das von vielen Gegebenheiten abhingt,
von denen die Begrenzung durch die
Kontinente nur ein Beispiel ist. Auf der
theoretischen Seite stehen deshalb héufig
nur allgemeine Prinzipien zur Verfiigung
(Drehimpuls-Erhaltung, Energieerhaltung
und Massenerhaltung) oder konzepti-
onelle analytische Ansitze (z. B. fiir die
Oberflachen-nahe Zirkulation). In vielen
Féllen miissen die Gesetzmifligkeiten auf
der Basis von gezielten Beobachtungen
erschlossen werden. Der Ozean als Sys-
tem ist am besten durch die Kombination
von Beobachtungen mit aufwéindiger
numerischer Modellierung zu erfassen,
wobei die Wechselwirkung mit der Atmo-
sphire zu beriicksichtigen ist und viele
Parameterwerte nur durch Riickgriff auf
die genannten Beobachtungen festgelegt
werden konnen. Demgegeniiber sind
junge Ozeanographen oft relativ stark
spezialisiert. Beispiele sind klassisch aus-
gebildete Physiker, die in die numerische
Klima-Modellierung einsteigen, oder
biologische Ozeanographen, die feststel-
len, dass fiir ihre Arbeit ein Verstindnis
der physikalischen Vorgange im Ozean
hilfreich wire. Es war deshalb unser Ziel,
den Kurs-Teilnehmern, wie schon bei
unserer 2011 angebotenen Schule gleichen
Namens, einen Uberblick tiber die theore-
tischen und Modellierungs- Ansitze sowie
die Beobachtungs- und Auswerte-Metho-
diken der physikalischen Ozeanographie
zu verschaffen.

Themen des Kurses waren grofirau-
mige, polare und tropische Ozeanogra-
phie, operationelle Ozeanographie sowie
Beobachtungsmethoden, theoretische
Ozeanographie und Modellierung,
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kleinskalige Physik des Ozeans und
Vermischung sowie biochemische
Ozeanographie. Diese Inhalte wurden
den Teilnehmern in 17 Vorlesungen von
deutschen und internationalen Spezia-
listen vermittelt, die den Teilnehmern
auch fiir Fragen zur Verfiigung standen,
teilweise iiber die gesamte Dauer der
Schule. AufSerdem waren die Teilnehmer
aufgefordert, Poster iiber ihre Arbeit zu
prasentieren, und festen Gruppen von
ihnen wurde aufgegeben, sich mit sehr
allgemeinen, sog. Super-Problemen,

zu beschiftigen und ihr Ergebnis im
Plenum vorzustellen. Damit hatten die
Teilnehmer ein straffes Programm, unter-
brochen nur durch eine Wanderung am
Mittwochnachmittag.

Wir hatten tiber 60 Teilnehmer, mehr-
heitlich ausldndischer Herkunft aus 25
Heimatldndern und teilweise von weither
angereist (China, Australien, Stidafrika
und Brasilien); mehrere von diesen sind
allerdings in Deutschland als Doktoran-
den oder Postdocs beschaftigt. Es waren
auch wissenschaftlich weniger entwickelte
Lander vertreten, z. B. die Elfenbeinkiiste
und Tunesien. Die Teilnehmer zeigten
sich hochst motiviert und hinreiflend
lebendig, wovon sich auch die Dozenten
anstecken liefen. Insbesondere die iber
mehrere Tage verteilte Bearbeitung der
Super-Probleme trug viel zur Kommu-
nikation zwischen den Teilnehmern bei.
Das Netzwerken untereinander kann den
Teilnehmern zukiinftig niitzlich sein, wie
wir es als ein Nebenziel der Schule einge-
plant hatten.

Zum Erfolg trugen auch die gu-
te Ausriistung (Horsaal, Garten und
Lichtenberg-Keller) und Organisation
des Zentrums bei, die bei allen Teilneh-
mern grofSen Anklang fanden. Die aus-
landischen Teilnehmer werden in ihren
Heimatldndern ihren positiven Erfah-
rungen Ausdruck geben, was zum guten
internationalen Ruf des Zentrums und
der DPG beitragen wird. Wie immer ist
der Wilhelm und Else Heraeus-Stiftung
fir ihre finanzielle Unterstiitzung herzlich
zu danken.

Martin Visbeck und Wolfgang Roether

Prof. Dr. Martin
Visbeck, GEOMAR
und U Kiel; Prof. Dr.
Wolfgang Roether,
U Bremen

+) Fiir eine genaue Liste
der Vortragenden sei auf
die Internetseite des
Physikzentrums in Bad
Honnef www.pbh.de
verwiesen.
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