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Auf der Suche nach den altesten
Sternen

Die galaktische Archéologie hat
in den letzten zwei bis drei Jahr-
zehnten wesentliche Beitrige zum
Verstandnis des Ursprungs der
Elemente und der Entwicklung der
Milchstrafle und des Kosmos gelie-
fert. Tiefe Durchmusterungen des
Himmels haben dabei alte, ziemlich
urspriingliche Sterne zu Tage ge-
fordert. Diese gelten als ,,Missing
Link® zu den allerersten metall-
freien Sternen der ,,Population III
die nur aus Wasserstoff, Helium
und Spuren von Lithium bestehen.”
Anna Frebel, eine junge, am
MIT tatige Astronomin aus
Deutschland, hat mit mehreren
wichtigen Arbeiten zu dieser Ent-
wicklung beigetragen. Nun stellt sie
das Forschungsgebiet, seine histo-
rischen Wurzeln und ihre Arbeit in
einem populiarwissenschaftlichen
Buch vor.
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Das Buch gibt in elf Kapiteln
eine gelungene Ubersicht, von den
Anfangen der Spektroskopie bis
zu den laufenden und geplanten
Grof3projekten. Beitrdge zahl-
reicher historischer Figuren wie
Wollaston, Fraunhofer oder Secchi
werden auf gelungene Art und Wei-
se gewlirdigt. Dabei macht Frebel
deutlich, dass es schon zu Beginn
des 19. Jahrhunderts Parallel-
entwicklungen in den fithrenden
Wissenschaftsnationen gab. Der
Bedeutung der Frauen in der Ent-
wicklung der Sternklassifikation
(Leavitt, Jump Cannon, Payne-
Gaposchkin) wird besonderes Au-
genmerk geschenkt, was historisch
gerechtfertigt ist. Auch die Anfinge
der Quantenphysik und Kernphysik
beleuchtet die Autorin, um dem Le-
ser ein grundlegendes Verstidndnis
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von den Prozessen zu geben, denen
die Bildung von Sternspektren und
die stellare Nukleosynthese zugrun-
de liegen. Zwei Kapitel umreifien
den Wissensstand der Stern- und
Milchstralenentwicklung.

In der zweiten Hilfte des Buchs
wendet Frebel die gewonnenen
Kenntnisse dann auf die aktuelle
Forschung an. Hier kann die junge
Astronomin dank ihrer wichtigen
Arbeiten zu einer Reihe von aktu-
ellen Fragestellungen bereits aus
dem Nihkéstchen plaudern: Sei
es der eisenarmste Stern oder der
alteste Stern, die ,,jiingste Stern-
archdologin® (so das MIT) findet
immer einen Superlativ. Mit viel
Emphase kann sie vom Alltag einer
beobachtenden Astronomin erzih-
len, vom Mount Stromlo-Observa-
torium, das 2004 einem Feuer zum
Opfer gefallen ist, von der Ekstase,
die ein wissenschaftlicher Durch-
bruch mit sich bringt. Es macht
Spaf3, diesen Einblicken zu folgen.

Das Buch gibt einen kompe-
tenten, nicht-mathematischen
Uberblick iiber die Sternarchio-
logie und verwandte Forschungs-
gebiete. Dabei macht die Autorin
kaum inhaltliche Abstriche, was
man schon daran erkennt, dass
viele Abbildungen mehr oder
minder direkt aus wissenschaftli-
chen Publikationen {ibernommen
wurden. Gewisse Unschérfen, un-
erklarter Jargon und kleine Fehler
sind vorhanden, triiben aber den
Gesamteindruck nur wenig. Wah-
rend die Zielgruppe des Buches die
breite Offentlichkeit ist, wird wohl
die physikalisch vorgebildete Leser-
schaft dem Buch am besten folgen
konnen.

Andreas Korn

Atomphysik

Mit ,, Atomphysik“ von Christopher
Foot liegt die deutsche Ubersetzung
eines Buchs vor, das nach eigenen
Angaben als ,,Begleitlektiire zur
Grundvorlesung tiber Atomphysik
gedacht® ist. Der Schwerpunkt des
Buchs liegt allerdings nicht auf der
»Kklassischen® Atomphysik, sondern
auf moderneren Themen.
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Die ersten sechs Kapitel des
Buchs behandeln die grundlegen-
den Konzepte der Atomphysik:
Beginnend mit einem kurzen
geschichtlichen Abriss (Kap. 1),
werden dann die einfachen Atome
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(Wasserstoff, Helium, Alkalime-
talle, Kap. 2 bis 4) behandelt, gefolgt
von Kopplungsschemata, Hyper-
feinstruktur und Isotopieverschie-
bung (Kap. 5 und 6).

Die nichsten beiden Kapitel be-
handeln die kohédrente Wechselwir-
kung von Licht mit Zwei-Niveau-
Atomen, dann folgt ein Kapitel
tiber die Doppler-freie Laserspek-
troskopie. Weitere Kapitel befassen
sich mit moderner Atomphysik
und besprechen Kiihlverfahren und
Fallen fiir Atome, gefolgt von einer
Diskussion der Bose-Einstein-Kon-
densation von harmonisch gefan-
genen Atomen. Foot gibt eine kurze
Einfiihrung in Atominterferometrie
(Kap. 11) und einen gelungenen
Einblick in die Physik der Ionen-
fallen (Kap. 12). Das abschlieflende
Kapitel tiber Quanteninformation
ist aufgrund seiner Kiirze nicht son-
derlich hilfreich.

Durch die subjektive (und lii-
ckenhafte) Themenauswabhl ist es
zweifelhaft, ob das Buch als all-
gemeine Begleitlektiire fiir einen
grundstindigen Kurs geeignet ist.
So sucht man z. B. vergeblich eine
Behandlung des Stark-Effekts (wéh-
rend der AC-Stark-Effekt erldutert
wird) und des Periodensystems der
Elemente, der Paschen-Back-Effekt
wird nur in den Ubungsaufgaben
behandelt. Obwohl der zweite Teil
des Buches zum groflen Teil der
Licht-Materie-Wechselwirkung
gewidmet ist, sucht man auch
vergeblich eine kurze Darstellung
zur Physik des Lasers. Hier, wie
an anderen Stellen auch, werden
fortgeschrittene Kenntnisse als be-



