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Polarized Antiprotons
409. WE-Heraeus-Seminar

Der Vorschlag der PAX-Kollaboration
(Polarized Antiproton Experiments),
polarisierte Antiprotonen in der neuen
FAIR-Anlage in Darmstadt (Facility for
Antiproton and Ion Research) zu verwen-
den, hat in der Hadronenphysik grofies
Interesse hervorgerufen. Mit einem pola-
risierten Strahl von Antiprotonen lieffen
sich weltweit einzigartig viele fundamen-
tale physikalische Observablen messen.
Darunter auch die vielleicht wichtigste,
die so genannte Transversity, welche

die Verteilung transversal polarisierter
Quarks in einem transversal polarisierten
Nukleon beschreibt. Mit polarisierten
Antiprotonen wire insbesondere eine
direkte Messung der Transversity durch
den Nachweis der Doppelspin-Asym-
metrie in der Produktion von Drell-
Yan-Paaren moglich. Andere Aspekte
betreffen die Bestimmung der Phasen
der zeitartigen elektromagnetischen
Formfaktoren, sowie die Streuobservable
in doppelt-polarisierten Proton- Antipro-
tonen-Reaktionen.

Die zurzeit wohl aussichtsreichste Me-
thode zur Produktion eines polarisierten
gespeicherten Strahls von Antiprotonen
ist das Spin-Filtern. Dabei nutzt man
die Spinabhiangigkeit der starken Wech-
selwirkung eines unpolarisierten Anti-
protonenstrahls mit einem polarisierten
Wasserstoff-Gastarget aus. Obwohl
das ,,proof of principle“-Experiment
(FILTEX) erfolgreich bereits im Jahre
1993 mit einem Protonenstrahl am TSR
in Heidelberg durchgefiihrt wurde, sind
die zugrundeliegenden Prozesse bislang
nicht vollstandig verstanden. Dazu be-
darf es weiterer Experimente, zunichst
mit Protonen am COSY-Beschleuniger
in Julich. So wird dort gegenwértig der
Einfluss unpolarisierter Elektronen auf
die Polarisation eines gespeicherten
Protonenstrahls untersucht. Da iiber die
Spinabhiangigkeit der Proton-Antiproton-
Streuung bislang wenig bekannt ist, sollen
Experimente mit Antiprotonen am AD
des CERN folgen. Die aus diesen Studien
resultierenden Daten bilden die experi-
mentelle Grundlage fiir einen dedizierten
Speichering zur Produktion polarisierter
Antiprotonen, welcher an FAIR zum Ein-
satz kommen soll.

Vor diesem Hintergrund war es das Ziel
dieses Seminars, das vom 23. bis 25. Juni
2008 stattfand, die neuen physikalischen
Méglichkeiten auszuloten, die polari-
sierte Antiprotonen auf dem Gebiet der
Hadronenphysik hervorbringen wiirden.
Dariiber hinaus wurde der gegenwirtige
Status der theoretischen und experimen-
tellen Bemithungen auf dem Weg dorthin
dargestellt. Die aufregende Suche nach
dem optimalen experimentellen Zugang
brachte in dem WE-Heraeus-Seminar die
Experten im Feld mit jungen Studenten
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- insgesamt 60 Teilnehmer - zusammen
und fiihrte zu sehr spannenden Debatten.
Der Dank aller Teilnehmer und der

Organisatoren gilt der Wilhelm und

Else Heraeus-Stiftung fiir die grof3zii-

gige Forderung. Dr. E. Dreisigacker und

H. Uebel von der Heraeus-Stiftung sowie

den Mitarbeitern des Physikzentrums Bad

Honnef sei an dieser Stelle noch einmal

herzlich fiir ihre Unterstiitzung gedankt.
Paolo Lenisa und Frank Rathmann

Colloidal Nanoparticles -
From Synthesis to Biological
Applications

412. WE-Heraeus-Seminar

Die aufstrebende Forschungsrichtung
»Nanobiotechnologie® vereint verschie-
dene Gebiete der Biologie, Medizin,
Physik und Chemie. Typisch ist die biolo-
gisch motivierte Anwendung von anorga-
nischen Nanopartikeln. Diese lassen sich
heutzutage aus verschiedensten Materi-
alien, in definierter Form, Struktur und
Grofle synthetisieren. Metall-Nanopartikel
konnen als photosensitive Wiarmequellen
benutzt werden, Halbleiter-Nanopartikel
(quantum dots) zur Fluoreszenzmarkie-
rung und Nanopartikel aus anderen Me-
tallen oder Metalloxiden als magnetische
Teilchen. Seit einigen Jahren gibt es auch
in den Lebenswissenschaften ein immer
grofieres Interesse an anorganischen Na-
nopartikeln. Im Vergleich zu organischen
Molekiilen haben anorganische Mate-
rialien eine bessere Funktionalitit und
Stabilitat, allerdings ist zuerst ein Interface
fiir die gezielte Wirkungsweise der Nano-
partikel mit biologischen Objekten notig.
Die erste Stufe des Interfaces mit der ,,bio-
logischen Welt“ ist die Oberflachenchemie
der Nanopartikel, welche mit biologischen
Liganden versehen werden konnen, um
ein spezifisches Anbinden an Rezeptoren
nach dem Schliissel-Schloss-Prinzip zu
ermoglichen. Uber die Biokompatibilitit
dieser Nanopartikel wird derzeit noch
heftig diskutiert.

Kolloidale Nanopartikel standen
im Mittelpunkt des 412. WE-Heraeus-
Seminars, das vom 15. bis 17. September
in Marburg stattfand. Im Prunksaal der
Universitét trafen sich ca. 90 tiberwie-
gend auslandische Wissenschaftler, um
die Rolle von anorganischen kolloidalen
Nanopartikeln in den Biowissenschaften
zu diskutieren. Neben dem européischen
Ausland waren auch Linder wie Nigeria,
Australien, Iran, USA und Kanada ver-
treten.

Nanopartikel lassen sich maf3geschnei-
dert und mit hochprézisen Eigenschaften
herstellen. Allerdings benutzen biologisch
motivierte Wissenschaftler oft weiterhin
traditionelle kommerziell verfiigbare
Partikel, um ihre Probleme zu l6sen. Aus
diesem Grund deckte das Seminar die ge-
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samte interdisziplindre Bandbreite ab, be-
ginnend mit der chemischen Synthese der
kolloidalen Nanopartikel, iiber die Cha-
rakterisierung ihrer Eigenschaften, dem
Design eines zweckméfligen biologischen
Interfaces, bis hin zu ihrer Verwendung
als in-vitro-Sensoren und in-vivo-Mar-
kierung in den Biowissenschaften und der
medizinischen Diagnostik.

Wir méchten abschlieflend der Wil-
helm und Else Heraeus-Stiftung danken,
die durch dieses Seminar ein weiteres
Stiick Weg fiir die Nanobiotechnologie
geebnet hat.

Wolfgang Parak

Quo vadis BEC?

422. WE-Heraeus-Seminar

Mehr als 13 Jahre nach den ersten Rea-
lisierungen von Bose-Einstein-Konden-
saten durch stark verdiinnte Gase von
Alkali-Atomen befindet sich das Feld

der ultrakalten Atomgase noch immer

in einer Phase stiirmischer Entwick-
lung, die zunehmend auch auf andere
Gebiete tibergreift. Ziel des 422. WE-
Heraeus-Seminars, das vom 29. bis zum
31. Oktober 2008 im Physikzentrum in
Bad Honnef stattfand, war einerseits eine
Bestandsaufnahme der aktuellen For-
schung auf dem Gebiet der ultrakalten
bosonischen und fermionischen Systeme,
andererseits die Identifizierung besonders
interessanter neuer Richtungen. Insge-
samt 18 eingeladene Hauptvortrige sowie
10 kiirzere Vortrage tiberwiegend jiin-
gerer Teilnehmer gaben einen lebhaften
Einblick in die vielfaltigen Aktivititen
und neuen Moglichkeiten, die durch die
extrem gute Kontrollierbarkeit sowohl
der Wechselwirkung zwischen den kalten
Teilchen als auch ihrer Fallenpotentiale
eroffnet werden.

Die engen Beziige zur traditionellen
Physik der kondensierten Materie wurden
betont durch Berichte iiber die Ander-
son-Lokalisierung von Bose-Einstein-
Kondensaten und iiber die Aussicht, den
Quanten-Hall-Effekt mit Kondensaten
in rotierenden optischen Gittern zu be-
obachten. Mehrfach beleuchtet wurde
auch die Rolle ultrakalter Atomgase
als Quantensimulatoren fiir notorisch
schwierige Probleme weiter entfernter
Teildisziplinen: So fithren etwa die exo-
tischen Grundzustinde mehrkomponen-
tiger Systeme auf Analogien zur Quanten-
chromodynamik. Zunehmend riicken in
jiingerer Zeit auch dynamische Aspekte in
den Blickpunkt, wie etwa die Zeitentwick-
lung von Solitonen oder das Durchlaufen
des Quantenphaseniibergangs von einem
Superfluid zu einem Mott-Isolator als
Antwort auf eine Parametervariation oder
auch auf eine zusitzliche zeitperiodische
Gittermodulation. Und natiirlich halten
die neuartigen Systeme noch verschiedene
harte Nisse fiir die Vielteilchentheoreti-



ker bereit. In Zukunft werden sicher auch
Fragen der Erzeugung und Ausnutzung
von quantenmechanischer Verschran-
kung in ultrakalten Vielteilchensystemen
verstirkte Beachtung erfahren; in diesem
Zusammenhang sind Untersuchungen
der Dekohirenz mesoskopischer Materie-
wellen von besonderer Bedeutung.

Das mit fast 90 Teilnehmern sehr gut
besuchte Seminar stellte hohe Anforde-
rungen an die Organisation, die jedoch
von den Kriften der WE-Heraeus-Stif-
tung und des Physikzentrums in gewohnt
souverdner Weise gemeistert wurden.
Unser besonderer Dank gilt der Wilhelm
und Else Heraeus-Stiftung fiir die ge-
wihrte grofiztigige und unbiirokratische
Forderung.

Martin Holthaus und Axel Pelster

Unconventional Proximity Effects

in Novel Materials
420. WE-Heraeus-Seminar

Supraleitende Nanostrukturen bilden
einen wichtigen Bereich der heutigen
Nanostrukturphysik, weil sich die Eigen-
schaften normal-metallischer Systeme
durch den elektrischen Kontakt mit einem
Supraleiter wesentlich beeinflussen lassen.
Die durch den Supraleiter im ,,Normal“-
Metall induzierten supraleitenden Korre-
lationen fithren teilweise zu drastischen
Modifikationen des elektronischen
Energiespektrums und der Transport-
eigenschaften — dem sog. Proximity-
Effekt.

Nach der intensiven Untersuchung
des Proximity-Effekts in konventionellen
Leitern in den letzen beiden Jahrzehnten
konzentriert sich die Aufmerksambkeit
heute auf die Eigenschaften unkonven-
tioneller Metalle und Materialien in
Kontakt mit einem Supraleiter. Vom 13.
bis 15. Oktober 2008 waren diese The-
men Gegenstand eines internationalen
WE-Heraeus-Seminars in Bad Honnef.
Im Mittelpunkt standen dabei Systeme
mit einem konkurrierenden Ordnungs-
parameter, beispielsweise Ferromagnete,
oder Systeme mit einem diskreten Ener-
giespektrum, wie Atome, Molekiile oder
Quanten-Punkte.

M. Aprili (Paris) berichtete tiber die
dynamische Kopplung zwischen den
Magnonanregungen und der supra-
leitenden Phasendifferenz in ferro-
magnetischen Josephson-Kontakten.

P. Ziemann (Ulm) und C. Siirgers (Karls-
ruhe) diskutierten Spinventil-Effekte in
Schichtsystemen und Punktkontakten.
Neue Experimente zum Proximity-Effekt
zwischen einem Supraleiter und einem
ferromagnetischen Material stellte N.
Birge (Michigan) vor, wobei — bisher
vergeblich — nach der vor einigen Jahren
vorhergesagten Triplett-Konfiguration
des Ordnungsparameters gesucht wurde.
V. Moshchalkov (Leuven) berichtete iiber

Ratscheneffekte in supraleitenden Filmen,
in die mithilfe magnetischer Nanoteilchen
ein asymmetrisches Potential fiir Fluss-
wirbel eingeprégt wurde.

Einen weiteren Schwerpunkt bildete
die Konkurrenz zwischen der Kondo-
Kopplung eines Elektronenspins in
einem durch Kohlenstoff-Nanoréhren
realisierten Quanten-Punkt und der
Josephson-Kopplung zwischen den su-
praleitenden Elektroden, iiber die von
mehreren Arbeitsgruppen (Bouchiat,
Paris; Nygard, Kopenhagen; Eichler,
Basel; Meden, Aachen; Pallecchi, Regens-
burg) berichtet wurde. Arbeiten tiber die
Mikrowellen-Stimulation von diffusiven
Josephson-Kontakten (Cuevas, Madrid)
und nicht-Gausssche Fluktuationen in
Tunnelkontakten (Urbina, Paris) bildeten
einen spannenden Abschluss.

Der Workshop ermoglichte intensive
Diskussionen im Plenum und zwischen
einzelnen Wissenschaftlern, die in den
Postersitzungen und beim abendlichen
Zusammensein weitergefithrt wurden.
Die Teilnehmer und die Organisatoren
haben dabei von der exzellenten Infra-
struktur und der logistischen Unterstiit-
zung durch das Physikzentrum sehr pro-
fitiert. Wir danken der Wilhelm und Else
Heraeus-Stiftung fiir die Finanzierung
dieses stimulierenden Workshops.

Wolfgang Belzig, Elke Scheer und
Christoph Strunk

Europadische Vakuumtagung
in Ungarn

Die 7. Jahrestagung der Deutschen
Vakuumgesellschaft (DVG) fand, wie
schon die 2. Jahrestagung in Berlin 2003,
wieder gemeinsam mit der Européischen
Vakuumkonferenz (EVC-10) vom 22.

bis 26. September in Balatonalmadi am
Plattensee statt. Ebenso schlossen sich
Osterreich, Ungarn, die Nachfolgestaaten
Jugoslawiens, Tschechien und die Slo-
wakei mit ihrer 12. Joint Vacuum Con-
ference (JVC-12) an. Die Tagung wurde
gemeinsam von der ungarischen Roland
E6tvos Physikalischen Gesellschaft und
der ungarischen Vakuumgesellschaft HVS
organisiert. Mit 237 Teilnehmern aus 26
Landern sowie mehr als 200 Vortragen
und Postern gehort sie zu einer der grofSe-
ren européischen Vakuumtagungen.

Wie bei der letzten teilnehmerstarken
Tagung in Berlin war auch diese Tagung
breit aufgestellt und deckte alle von der
DVG betreuten vakuumgestiitzten Wis-
senschaften und Technologien ab.

U. Hofer (Universitdt Marburg) be-
richtete, wie sich mit fs-Laserpulsen

die Bewegung von Elektronenpulsen

an Metalloberfldchen sichtbar machen
lasst. Ch. Grovenor (Oxford University)
présentierte Diinnschichten fiir photovol-
taische Anwendungen und zur Verwen-
dung in Metamaterialien. G. Hlawacek
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(U Leoben) analysierte das Wachstum
organischer Filme anhand von Raster-
tunnelmikroskopiedaten und molekular-
dynamischen Simulationen.

Auf dem Gebiet der Vakuumtechno-
logie erweitern sich die Bemithungen,
optische Methoden zur Druck- bzw.
Leckratenmessung anzuwenden. Aus dem
schwedischen Forschungsinstitut SP wur-
de berichtet, dass Brechungsindexmes-
sungen zur Messung kleiner Flussraten
eingesetzt werden sollen. Zur Erzeugung
kleiner Flussraten berichtete G. Firpo
(Universitat Genua) von Blenden mit
Durchmessern von 200 nm und Langen
von 700 nm, die durch fokussierte Ionen-
strahlen hergestellt werden. Bei 10 mbar
konnen diese Blenden fiir alle Gasarten
Fliisse von 10~ mbar L/s erzeugen. Die er-
heblichen Fortschritte bei der Lésung der
Boltzmann-Gleichung durch numerische
Methoden, vor allem im Ubergangsgebiet
zwischen molekularer und viskoser Stré-
mung, wurden jiingst durch experimen-
telle Messungen am Forschungszentrum
Karlsruhe unterstiitzt. Thema eines wei-

teren Vortrags war, wie viel Tritium in den

Wandmaterialien Edelstahl, Wolfram und

Beryllium des Fusionsreaktors ITER unter

seinen Betriebsbedingungen gespeichert
wird. Dieser Einschluss von Tritium darf
einen bestimmten Betrag nicht {iberstei-
gen, um den Abbau des aktivierten Mate-
rials zu ermoglichen.

Ein Hohepunkt der Konferenz war die
Verleihung des Rudolf Jaeckel-Preises
der DVG an Dr. Reiner Wechsung,
frither Leybold Heraeus, Kéln, und bis
vor kurzem Geschiftsfithrer der micro-
Parts GmbH, Dortmund. Mit dem Preis
wiirdigte die DVG die bahnbrechenden
Arbeiten Reiner Wechsungs zu den
instrumentellen Entwicklungen in der
Oberflichen-, Schicht- und Festkorper-
analytik und zugleich seine Leistungen
beim Aufbau von microParts zu einem
heute weltweit fithrenden Unternehmen
der Mikrosystemtechnik. In seinem
Preistragervortrag zeichnete er zunéchst
die Entwicklungswege im Bereich der
instrumentellen Analytik nach, bei denen
in vielen Féllen aus der Grundlagenfor-
schung kommende Ideen erfolgreich in
kommerzielle Gerite umgesetzt wurden.
Anschlieflend erlduterte er die von ihm
initiiferten Entwicklungen in der Mikro-
systemtechnik, die insbesondere zu heute
breit eingesetzten Produkten fiir die Me-
dizintechnik fithrten.

Die néchste Jahrestagung der Deut-
schen Vakuumgesellschaft wird — wiede-
rum in Kooperation mit anderen euro-
péischen Vakuumgesellschaften — vom
22. bis 24. September in Koszalin, Polen,
stattfinden.

Karl Jousten und Hans Oechsner
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