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| Die Genussformel

Wollten Sie schon immer wissen,
was sich hinter dem ,Wiener Ro-
sinengugelhupfproblem® verbirgt?
Nach der ersten Verbliiffung
kommt Thnen vermutlich die Idee,
dass es sich bestimmt um etwas Ku-
linarisches handelt: Wien, Rosinen,
Mebhlspeis’ Aber halt, es konnte
sich doch auch um Statistik han-
deln. Nehmen wir an, wir backen
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einen Rosinenkuchen und teilen
ihn gemaf3 der Anzahl der Esser in
gleichgrof3e Stiicke und zéhlen in
jedem die Rosinen. Schon haben
wir den Salat: Warum hat mein Ge-
geniiber so viele und ich viel zu we-
nig? Statistik? Nicht ganz, denn wie
weit Grubers Uberlegungen iiber
simple Ansatze hinausgehen, ist
eine wundersame Erfahrung — und
symptomatisch fiir das Buch. Egal
ob Gulaschdosen, Knédeldynamik
oder Mikrowellen, ob Hendl, Germ
oder Krapfen, Gruber kocht, isst
und ,,physikt“ sich dabei durch die
Kiiche und lasst seine naturwissen-
schaftlich interessierten Leser an
seinen Gedanken auf leicht lesbare,
populére und immer flotte Weise
teilhaben. So zerpfliickt Gruber das
Hiihnerei in seine Bestandteile und
serviert deren physikalische Ei-
genschaften, etwa den Spannungs-
verlauf in der Schale bei deren
mechanischer Belastung.
Manchmal ist es allerdings
schwer, Aussagen des Autors zu
folgen. Etwa wenn er vorschlégt,
man mége immer das billigste Salz
nehmen, alles sei doch ohnehin nur
Natriumchlorid. Fir das Nudelwas-
ser sei ihm recht gegeben. Auf dem
Tafelspitz, dem geddmpften Fisch
oder gar in der Schokolade hiangt
die Intensitét des Salzgeschmacks
aber von dem Losungsverhalten,
von Form und Grof3e der Salzkris-
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talle auf der speichelnassen Zunge
ab. Und mitunter sorgen dann doch
die eingelagerten Mineralien oder
Spurenelemente fiir so manch selt-
sam Utiberraschende Spiele auf den
Geschmacksrezeptoren. Am Titel
gebenden Schlusskapitel ,,Die Ge-
nussformel“ werden sich so manche
Geister scheiden. Der Versuch,
den Begriff Genuss umfassend und
weltformelgleich mathematisch zu
erfassen, ist als theoretische Spiele-
rei interessant, bleibt aber trotz vie-
ler Miihen ein eher irreales Modell.
Erwiahnenswert sind auch die
Mlustrationen von Thomas Wiza-
ny. In seinen Zeichnungen schafft
der Hlustrator die nichttriviale
Gratwanderung zwischen physika-
lischem Inhalt und purem Witz. Die
Kapitel sind stets mit wunderbaren
Rezepten aus der ohnehin genuss-
orientierten Osterreichischen Kiiche
garniert. Allein diese sind wahre
Schmankerl, deren Wiirzung vom
Feinsten sind: Kleine Geschichten,
Anekdoten und Kuriositdten aus
dem Kiichen- und Laborleben des
Physikers Gruber erweisen sich
schnell als erheiternde Amuse-
Gueules oder pfiffige Garnituren.
Uber genussreiches Schmunzeln
diirfen sich Autor und Illustrator
daher auf jeden Fall sicher sein: Das
Buch ist leicht und locker - Ver-
zeihung - lecker geschrieben und
ist somit als Lektiire eine wohlbe-
kommliche und bestens verdauliche
Kost - nicht nur fiir Physiker.
Thomas Vilgis

W Introduction to Quantum
Theory

In diesem Buch stellt Harry Paul,
Emeritus der Berliner Humboldt-
Universitit, dar, wie sich die Grund-
aussagen der Quantenmechanik
mithilfe der weit fortgeschrittenen
Experimente der Quantenoptik
tiberprifen lassen. Von anderen
Biichern Giber Quantenmechanik
hebt sich das Werk dadurch ab, dass
es sich den Grundfragen — Messpro-
zess, Dekohiérenz, Nichtlokalitét
(Schrodingers Katze), philoso-
phische Implikationen - ausfithrlich
zuwendet.
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Ein solches Buch hat sich wohl
fast jeder Physikstudent gewiinscht,
um die Fragen, die zum Studium
motiviert haben mdgen, beantwor-
tet zu bekommen. In vielen Vorle-
sungen kommt all dies typischer-
weise leider zu kurz.

Harry Paul fithrt den Leser in
den ersten fiinf Kapiteln durch die
Quantenoptik und die mit ihr reali-
sierten Bestdtigungen quantenme-
chanischer Kernaussagen: Auswir-
kungen des Nichtvertauschens von
Operatoren, Ensemble-Interpreta-
tion der Unbestimmtheitsrelation,
Messung von Einzelereignissen,
Verschriankung, EPR-Paradoxon
und Quantenkryptographie. Da-
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bei kommen auch sehr moderne
Konzepte wie ,,null measure-
ment“ und Teleportation nicht zu
kurz. Danach folgen zwei Kapitel,
in denen der Autor technische
Grundkonzepte - zeitabhéingige
Schrodinger-Gleichung, Fermis
Goldene Regel, Streutheorie, Tun-
neleffekt und Drehimpuls — knapp
umreiflt. Das Buch schlief3t mit
drei ausfiihrlichen Kapiteln zu Spin
und Statistik, Supraleitung und
Quanten-Hall-Effekt sowie Quan-
tencomputern.

Harry Paul hat als Zielgruppe
seines Buches ,,undergraduate and
graduate students” im Blick, denen
er verspricht, ohne komplexen
mathematischen Formalismus die
Konzepte der Quantenmechanik
zu erkldren. Das ist ein sehr hoher
Anspruch, dem das Buch leider
nicht immer gerecht wird - viel-
leicht liegt es zum Teil, einem Aus-
spruch Feynmans folgend, gerade
in der Natur der Sache. Hinzu tritt
aber das Problem, dass die verbale
Beschreibung komplexer quanten-
optischer Experimente — zumal
fir Studierende — unverstand-
lich bleiben muss. Hier kénnten



mehr Grafiken deutliche Wunder
wirken.

Die Diskussion der quanten-
mechanischen Probleme wird
durchgingig mit der Darstellung
ihrer historischen Entwicklung
verkniipft. Dadurch erhalten die
Leser einen guten Einblick in die
Entwicklungsgeschichte und die
relevante Literatur. Allerdings gerat
zuweilen das eigentliche Ziel, dem
Leser Problem und Losung zu er-
klaren, aus dem Blick. Ein Beispiel
dafiir ist der Abschnitt tiber das
EPR-Paradoxon, der meines Erach-
tens unverstindlich ist. Im Kontrast
dazu sind die drei abschlieflenden
Kapitel sehr ausfiihrlich dargestellt,
und der Shor-Algorithmus erfahrt
eine epische Breite, die ich dem
EPR-Paradoxon gewiinscht hitte.

Ingesamt finde ich, dass dieses
Buch einen interessanten, zu an-
deren Quantenmechanikbiichern
orthogonalen Ansatz aufgreift. Es
ist allerdings eher als Zusatzlektiire
im Physikstudium geeignet und
nur wirklich verstdndlich, wenn
man einen ersten Durchlauf der
Quantenmechanik bereits hinter
sich gebracht hat.

Jiirgen Schnack

B Vom Universum zu den
Elementarteilchen

Seitdem sich das Missverstandnis
,»Quantentheorie gleich Mikro-
physik® aufzulésen beginnt, ist ein
Haupthindernis fir die Sicht auf
Quantenphdnomene auch in Astro-
nomie und Kosmologie entfallen.
Ulrich Ellwanger nutzt die sich
damit er6ffnete Moglichkeit kennt-
nisreich und souverén.

Nach einem einleitenden Uber-
blick {iber das Universum und die
Materie folgt ein Kapitel {iber die
kosmologische Entwicklung. In
anzuerkennender Weise werden
auch Schwachstellen der bisherigen
Argumentation benannt. So wurde
,»die Inflation erfunden’, um die
Paradoxie der vollkommen gleich-
formigen Hintergrundstrahlung
aufzuldsen. Diese wire nach den
bis dahin gingigen Modellen aus
Bereichen gekommen, die niemals

in kausalem Kontakt gestanden
hatten. Auch einige andere offene
Fragen der Kosmologie erértert
der Autor in hinreichender Deut-
lichkeit. So fehlt beispielsweise der
Hinweis nicht, dass eine quanten-
feldtheoretische Behandlung des
Vakuums mit einem Faktor 10>
falsch wird.

Wie den Lesern angekiindigt,
macht Ellwanger bereits im nachs-
ten Kapitel tiber die Relativitits-
theorien Gebrauch von der Mathe-
matik, die vor dem zweiten Semes-
ter Physik oder Mathematik selten
zur Verfiigung steht. Dies schrankt
die mogliche Leserschaft etwas ein.

Die Kapitel tiber Feldtheorie und
Elektrodynamik geben einen guten
Uberblick bis hin zu einfachen,
aber erhellenden Problemen der
QED. Ahnliches gilt fiir die an-
schlieflenden Kapitel tiber starke
und schwache Wechselwirkung,
in denen beispielsweise auch das
Higgs-Boson eingefiihrt wird. Der
Produktion der Elementarteilchen
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und den Symmetrien einschlief3-
lich der Eichsymmetrien sind die
nichsten Kapitel gewidmet. Das
Buch endet mit einem recht kurzen
Uberblick iiber Renormierungs-
gruppen und Bereiche jenseits des
Standardmodells.

Erfreulich sind die im Anhang
vorhandenen Losungen der einge-
streuten Ubungsaufgaben, die es in-
teressierten Studenten erleichtern,
das Gelernte zu iiberpriifen.

Niitzliche Internetadressen
sowie ein Literatur- und Sachver-
zeichnis runden dieses gelungene
Uberblickswerk ab und werden den
Interessierten Lust auf ein vertieftes
Studium machen. Gelegentliche
Druckfehler (z. B. in Abb. 2.3)
beeintrichtigen den guten Gesamt-
eindruck kaum.

Thomas Gornitz
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