Leonard Schiff verstarb bereits 1971,
William Fairbank 1989.

Der erfolgreiche Start von GP-B
ist vor allem der Vision, dem politi-
schen Geschick, der Hartnéckigkeit
und der Ausdauer von Francis Eve-
ritt zu verdanken, der bereits 1962
nach Stanford kam und seit 1981
Leiter des Projekts ist. Er hat GP-B
insgesamt sieben Mal nach diversen
Absagen zu neuem Leben verhol-
fen und wurde nie miide, auf die
ungeheure Bedeutung schwieriger
Experimente fiir die technologische
Entwicklung und als Ansporn zu
grofBer Kreativitdt hinzuweisen. In
der Tat sind nur mit den fiir GP-B
entwickelten Technologien (z. B.
zur Prazisions-Lageregelung von
Satelliten und zur Kryogenik) Pro-
jekte wie LISA zur satellitengestiitz-
ten Beobachtung von Gravitations-
wellen sowie STEP zum Test des

Aquivalenzprinzips méglich.

Die Gravity Probe B-Mission
wird insgesamt ca. 18 Monate
dauern. Die ersten Wochen im Or-
bit sind den Kalibrationstests der
Prézisions-Lageregelung und der
Gyroskope vorbehalten. Wiahrend
der folgenden 12 Monate soll GP-B
die eigentlichen Messdaten, d. h.
die Richtungen der Drehachsen der
Gyroskope in Bezug auf das immer
auf denselben Fixstern ausgerichtete
Teleskop, aufnehmen. Mindestens
zweimal am Tag konnen diese Da-
ten vom Satelliten auf die Boden-
stationen {ibertragen werden. Nach
dem Abschluss der Mission gegen
Ende 2005 ist ein weiteres Jahr fiir
die Datenauswertung angesetzt -
eine Kleinigkeit angesichts der Vor-
bereitungszeit.

HANSJORG DITTUS UND

CLAUS LAMMERZAHL

lUSA

Schlechte Aussichten fiir
zivile Forschung

Sollte US-Président Bush seine
Haushalts- und Steuerplédne ver-
wirklichen, dann werden die zivilen
Forschungs- und Entwicklungsaus-
gaben aller Behorden in den kom-
menden fiinf Jahren sinken. Diese
Prognose gibt die American Associa-
tion for the Advancement of Science
(AAAS) in einer jiingst veroffent-
lichten Studie.” Obwohl das Defizit
im laufenden Haushaltsjahr voraus-
sichtlich bei 521 Mrd. $ liegen wird,
hilt Bush an seinen Planen fiir eine
Steuererleichterung von 1100 Mrd. $
iiber die ndchsten zehn Jahre fest.
Zugleich will er das Haushaltsdefizit
in den kommenden Jahren durch
SparmaBnahmen reduzieren. Dies
konnte, der AAAS-Studie zufolge,
gravierende Folgen fiir die staatli-
che Forschungsforderung haben.
Zwar sollen die F&E-Ausgaben von
126,5 Mrd. $ in diesem Jahr auf
141,6 Mrd. $ im Jahr 2009 ansteigen.
Doch der Zuwachs konzentriert sich
auf die Ausgaben fiir die Verteidi-
gung, den Heimatschutz und das
Weltraumprogramm. Nimmt man
die NASA und das Heimatschutz-
ministerium aus, so sinken die zivi-
len Ausgaben bis 2009 inflationsbe-
reinigt um 6,7 %. Die militdrischen
F&E-Ausgaben wiirden hingegen bis
2009 um 5,8 % auf den Rekordwert
von 81 Mrd. $ anwachsen. Auch die
NASA kann einen kriftigen realen
Zuwachs um 21,9 % auf 14,4 Mrd. $
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erwarten. Doch diese Mittel werden
fiir Bushs neues Weltraumprogramm
benotigt. Die Ausgaben fiir die
Geowissenschaften, die Aeronautik
sowie fiir die physikalische und die
biologische Forschung werden um
12 bis 16 % gekiirzt. Die National
Institutes of Health und die Nati-
onal Science Foundation werden
2009 knapp 6 bzw. 5 % weniger
Geld haben als im laufenden Jahr.
Besonders dramatische Einschnitte
bei den F&E-Ausgaben drohen dem
Department of Energie (DOE), des-
sen Office of Science 9,5 % weniger
erhalten wiirde. Die DOE-Program-
me zur Erforschung, Sicherung und
Einsparung von Energieressourcen
wiirden um bis zu 25 % gekiirzt wer-
den. Die Studie zieht den Schluss,
dass die Pldane der Bush-Regierung
die Ausgabenzuwichse wieder
zunichte machen wiirden, die die
zivile Forschung und Entwicklung
wiahrend der letzten Jahre verbuchen
konnten.

Strategischer Plan fiir die
Astrophysik

Vor zwei Jahren hatte der National
Research Council in dem Report
,Connecting Quarks with the Cos-
mos*“ die grundlegenden Fragen
benannt, vor denen Physiker und
Astronomen bei der Erforschung
des Universums stehen.? Die An-
strengungen, die seither zur Be-
antwortung dieser Fragen gemacht
wurden, hat jetzt eine Gruppe von
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Die geplante Laser
Interferometer
Space Antenna,
hier in einer kiinst-
lerischen Darstel-
lung, soll einmal
Gravitationswellen
im All nachweisen.
(Quelle: JPL)

1) www.aaas.org/spp/rd/
proj05p.htm

2) s. Physik Journal,
Juli/August 2002, S. 14

3) www7nationalacadem
ies.org/bpa/OSTP_Q2C_
Response_Draft.pdf

4) www.aau.edu/
research/Rpt4.8.04.pdf
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Fachleuten u. a. vom Department of
Energy, der NASA und der NSF un-
tersucht. Thre Empfehlungen kann
man in dem Bericht ,,A 21st Century
Frontier of Discovery: The Physics
of the Universe“ nachlesen.” Die
hochste Prioritdt hat demnach die
Erforschung

der Dunklen
Energie. NASA
und DOE ent-
wickeln dazu
die Joint Dark
Energy Mission,
die Mitte des
néachsten Jahr-
zehnts gestartet
werden sollte.
AuBerdem sollte
mit dem Large-
aperture Synoptic Survey Telescope
(LSST) die Wirkung der Dunklen
Energie als schwache Gravitati-
onslinse untersucht werden. Das
erdgebundene Teleskop ist ein Ge-
meinschaftsprojekt von NSF und
DOE und konnte 2012 in Betrieb
gehen. Als dritte Moglichkeit, der
Dunklen Energie auf die Spur zu
kommen, wird die Beobachtung von
Galaxienclustern genannt. Dazu
sollen von der NSF und der NASA
koordinierte Projekte die kosmische
Mikrowellenstrahlung und Rontgen-
strahlung messen. An zweiter Stelle
nennt der Bericht die Erforschung
der Dunklen Materie, der Neutrinos
und des Protonenzerfalls. Die NSF
soll bis Ende 2004 eine Roadmap
zum Bau eines Untergrundlabors
erstellen und zusammen mit dem
DOE die entscheidenden physikali-
schen Experimente auswidhlen. NSF,
NASA und DOE werden die nume-
rische Berechnung von Gravitati-
onswellen vorantreiben. Das Laser

TV-TipPS

06.06.2004 Interview-Portrit

15:15 UHR Herbert Walther

XXP (MPI fiir Quanten-
optik) iiber Quan-
tenphysik

12.06.2004 Ulf Merbold - Mein

14:00 UHR Leben

ARTE

13.06.2004 Das Fenster der

15:15 UHR Neutrinos

XXP Neueste astronomi-
sche Teleskopie

13.06.2004 hitec - VorstoR ins

16:00 UHR Unsichtbare

3SAT Infrarot-Technik in

Astronomie, Umwelt-
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Interferometer Gravitational Wave
Observatory (LIGO) soll aufgeriistet
und die Laser Interferometer Space
Antenna (LISA) verwirklicht wer-
den. Anschlieend gibt der Bericht
noch einige Empfehlungen, die wei-
ter in die Zukunft reichen. Als For-
schungsfragen werden der Ursprung
der schweren Elemente, die Entste-
hung des Universums im Lichte der
kosmischen Hintergrundstrahlung
und das Verhalten der Materie bei
sehr hohen Temperaturen und Drii-
cken genannt. Dazu sollen der Rare
Isotope Accelerator (RIA) und ein
polarisationsempfindliches Mikro-
wellenobservatorium gebaut bzw.
der Relativistic Heavy Ion Collider
(RHIC) aufgeriistet werden.

Naturwissenschaftliches
Schulprogramm in Gefahr?

Wenn es um die mathematisch-na-
turwissenschaftliche Bildung geht,
dann schneiden US-amerikanische
Schiiler im internationalen Vergleich
nicht besonders gut ab. Deshalb
wurde vor zwei Jahren das Math
and Science Partnership (MSP) Pro-
gramm ins Leben gerufen. Es soll
die Zusammenarbeit von Schulen
und Universitdten stdarken, um den
mathematisch-naturwissenschaftli-
chen Unterricht zu verbessern. Fiir
das Programm stehen im laufenden
Jahr 200 Mio. $ zur Verfiigung, von
denen 138 Mio. $ von der National
Science Foundation (NSF) ausge-
geben werden, wéahrend der Rest
iiber das Department of Education
fliet. Président Bush beabsichtigt,
die Mittel fiir das NSF-Programm
im kommenden Jahr um 57 % zu
kiirzen, um es schliellich ganz
auslaufen zu lassen. Dagegen regt

schutz und Material-

sicherheit
15.060.2004 Q 21 Wissen fiir
21:00 UHR morgen
WDR Der Weltraum - un-
endlicher Reibach?
Geschifte im luftlee-
ren Raum
16.06.2004 Rodeo am Himmel
18:30 UnR Forschung fiir mehr
PHOENIX Flugsicherheit
20.06.2004 ARTE-Themenabend
20:45 UHR Ausgeforscht? - Der
ARTE Alltag der Wissen-
schaftler

sich sowohl in der NSF als auch im
Kongress erheblicher Widerstand.
Man halt das NSF-Programm wegen
seines hohen Qualitdtsstandards fiir
unverzichtbar. Es fordert ndmlich
nur solche Projekte, die eine strenge
Begutachtung durchlaufen haben
und sich gegen konkurrierende Pro-
jektantrdge durchsetzen konnten.
Die von der NSF geforderten Pro-
jekte haben deshalb eine Vorbild-
funktion fiir die FordermaRnahmen
des Department of Education. Im
Kongress scheint man deshalb nicht
gewillt, das von beiden Parteien auf
den Weg gebrachte MSP-Programm
schon zwei Jahre nach seinem Start
vOllig umzukrempeln und fordert
stattdessen mehr Geld fiir das Pro-
gramm.

Freiheit der Forschung oder
nationale Sicherheit

Die US-Universitdten beklagen,
dass staatliche wie auch private
Gelder fiir die nichtgeheime Grund-
lagenforschung immer haufiger mit
unangenehmen Auflagen verbunden
sind. So sollen die Wissenschaftler
vor der Veroffentlichung ihrer For-
schungsresultate oder bei geplanter
Beteiligung ausldandischer Mitar-
beiter die Erlaubnis der Geldgeber
einholen. Diese Praxis geht in erster
Linie auf das US-Verteidigungs-
ministerium zuriick, das sie als
notwendige Vorsichtsmalnahme
angesichts der gewachsenen Terror-
gefahr hinstellt. Dies steht jedoch
im Widerspruch zu einer giiltigen
Direktive des Weilen Hauses,
wonach sicherheitsrelevante Er-
gebnisse der Grundlagenforschung
entweder unter Geheimhaltung

zu stellen oder frei zugénglich zu
lassen sind. Um hier Klarheit zu
schaffen, hat das Office of Science
and Technology Policy des Weillen
Hauses im vergangenen Jahr eine
Studie in Auftrag gegeben, die den
Beschwerden nachgehen sollte. Die
Association of American Univer-
sities und der Council on Govern-
mental Relations haben diese Studie
jetzt vorgelegt.”) Sie hatten zwanzig
Universitdaten aufgerufen, iiber ein
halbes Jahr hinweg alle problema-
tischen Klauseln in Forschungsauf-
trdgen zu melden. Die in der Studie
aufgefiihrten 138 Fille gehen vor
allem auf das Konto des Depart-
ment of Defense (DOD) und seiner
Partner in der Riistungsindustrie.
In drei Viertel der Félle sollten

sich die Forscher die Erlaubnis

der Auftraggeber einholen, bevor
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sie ihre Resultate veroffentlichen
oder an Kollegen weitergeben. Fast
die Halfte aller Forschungsver-
trdge wurde neu ausgehandelt, 15
wurden schlielich sogar von den
Universitdten zuriickgewiesen. In
diesen Fallen - ob sie nun mit einer
Einigung endeten oder nicht - kam
es zu erheblichen Verzogerungen,
oftmals zulasten von Studenten
und Doktoranden, die iiber die-

se Forschungsprojekte finanziert
werden sollten. Die Studie kommt
zu dem Schluss, dass die gédngige
Praxis einen sehr negativen Einfluss
auf die Grundlagenforschung und
die angewandte Forschung an den
Universitédten hat. Sie empfiehlt
den staatlichen Geldgebern, an

der Direktive des Weillen Hauses
festzuhalten und weder die Publi-
kationsfreiheit noch die Beteiligung
von ausldndischen Studenten und
Forschern zu beschréanken. Vom
Pentagon beauftragte Unternehmen
sollten einschriankende Klauseln
nicht in Vertrdge mit Universitdten
aufnehmen, wenn es sich um reine
Grundlagenforschung handelt.

Livermore plant Tests mit
Kernwaffenmaterial

In der National Ignition Facility
(NIF) am Lawrence Livermore
National Lab sollen Tests durchge-
fiihrt werden, bei denen kernwaffen-
fahiges Uran und Plutonium zum

Einsatz kommen. In der Anlage
bestrahlen 192 Hochleistungslaser
Wasserstoffpellets und setzen in
ihnen die Kernverschmelzung in
Gang. Die zivile Fusionsforschung
spielt dabei nur eine Nebenrolle.
NIF soll vor allem Informationen
dariiber liefern, ob die alternden
Kernwaffensprengkdpfe noch sicher
und einsatzbereit sind, ohne dass
man dazu Kernwaffentests durch-
fiihren muss. Um die Tests mit NIF
realistischer” zu machen, sollen
nun die Pellets mit Uran oder Pluto-
nium iiberzogen werden. Dazu will
man die Plutoniumvorréte in Liver-
more verdoppeln und ein Programm
zu Anreicherung von Plutonium
wieder aufnehmen. Kritiker dieser
Plidne befiirchten, dass auf diese
Weise neue Kernwaffen entwickelt
werden konnten, was allerdings von
einer Livermore-Sprecherin ent-
schieden bestritten wurde. Doch der
pensionierte Kernwaffenexperte Ray
Kidder meinte, dass die geplanten
Experimente in einem direkten Zu-
sammenhang mit der Entwicklung
von ,,Mini-Nukes“ stehen. Die For-
scher konnten auf diese Weise das
Design fiir Kernwaffen mit relativ
geringer Sprengkraft optimieren.
Diese Pldane sehen die Kritiker in
einem Zusammenhang mit den
Bemiihungen der Bush-Regierung,
Kernwaffen zur Bekdmpfung feind-
licher Bunker und zum Einsatz auf
dem Gefechtsfeld zu entwickeln.
RAINER SCHARF

Klick ins Web

Auf der Seite http://ledmuseum.org/
museum.htm existiert ein virtuelles
Museum rund ums Thema Leuchtdio-
de. Zahlreiche Abbildungen und Erkla-
rungen geben einen hervorragenden
Einblick in die Entwicklungsgeschichte
- von den ersten Prototypen in den
60er Jahren bis hin zu modernen An-
wendungen von heute.

Als Physiklehrerin oder -lehrer kann
man nie genug Anregungen fiir den
eigenen Unterricht bekommen. Unter
www.schul-physik.de gibt es zahlrei-
che Materialien und Links zu weiteren
Anlaufstellen und Anbietern im Netz.

Warum gibt es die Zeit? Darauf gibt
die Seite www.pth.de/de/wegweiser/
infoszurzeit/_index.html der Phy-
sikalisch Technischen Bundesanstalt
zwar keine befriedigende Antwort,
dafiir aber zu vielen Dingen rund um
Sekunde, Atomuhr und optische Fre-
quenznormale.

Unter www.faszinationlicht.de erwar-
tet man eigentlich nur Termine und In-
fos zur Ausstellung ,Faszination Licht*.
Stattdessen findet man aber auch ein
interessantes Internet-Labor sowie
News und Links.

Eigene Funde sind willkommen.
E-Mail bitte an info @pro-physik.de.
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