Sie sind so frei wie ein Univer-
sitdtsprofessor auch, sie miissen
Vorlesungen halten in Absprache
mit den Fachbereichen, in die sie
zum Teil bereits eingebunden sind.
Das FIAS soll nicht vollkommen
disjunkt da stehen, sondern Ver-
bindungen in die Fachbereiche
besitzen und eng mit den Max-
Planck-Instituten, der Gesellschaft
fiir Schwerionenforschung und zum
Teil sogar der Industrie, insbesonde-
re Siemens, zusammenarbeiten.

Im Zusammenhang mit der
Schwerionentherapie?

Ja, da gibt es etliche offene theo-
retische Probleme, zum Beispiel die
Frage, was mikroskopisch passiert,
wenn ein schweres Ion ein Molekiil
zerstort. Wann ist iiberhaupt ein
,Krebsmolekiil“ zerstort, sind das
ganz spezifische Bindungen, die
zerstort werden miissen?

Auf welchen Zeitraum ist das
FIAS angelegt?

Fiir immer! Im Augenblick ist die
Finanzierung auf fiinf Jahre gesi-
chert, daher laufen auch die Vertra-
ge der Fellows iiber fiinf Jahre, die
der Juniorfellows auf drei Jahre.

Ist dann eine Evaluation vorge-
sehen?

Unser wissenschaftlicher Beirat
mit international renommierten
Kollegen berdt und evaluiert uns
dauernd. Wir miissen uns aber auch
dariiber im Klaren sein, dass die
von uns angestrebte Interdisziplina-
ritdt nicht von heute auf morgen zu
erreichen ist. Man muss den guten
Willen haben und die Kraft, das
auch durchzuziehen. In einem Jahr
werden wir sehen, wie es lauft.

Was hat Sie personlich an der
Aufgabe gereizt, Griindungsdirektor
zu werden?

Als mich der Président der Uni-
versitidt, von dem die Initiative aus-
ging, gefragt hat, habe ich nicht lan-
ge iiberlegt. Ich habe mich schon als
junger Mensch fiir biologische Fra-
gen interessiert, und hatte damals
fest vor, in die theoretische Biologie
zu wechseln. Es kam dann anders
wegen der Initiative, ein hessisches
Forschungs- und Ausbildungszen-
trum fiir Kernphysik zu griinden,
die spdtere GSI. Dieses Handwerk
hatte ich gelernt und dann weiter
betrieben. Heute m6chte ich noch-
mal richtig einsteigen und nicht
blo8 Verwaltungsonkel spielen.

Das FIAS muss sich erst noch be-
wiéhren, und ich hoffe, dass ich mit
meiner Begeisterungsfahigkeit dazu
beitragen kann.
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Startschuss fiir Neudefinition
des Kelvins

Basiseinheiten des SI-Systems wur-
den in der Vergangenheit haufig
durch einen weltweit einzigen Pro-
totyp definiert — im Falle der Lange
und der Masse durch das Urmeter
bzw. das Urkilogramm. Doch diese
Definitionen waren naturgeméR
nur so gut wie die Langzeitstabilitét
des Prototyps. Daher geht die Ent-
wicklung dahin, Basiseinheiten mit
Hilfe des festgelegten Zahlenwerts
einer geeigneten Naturkonstanten
zu definieren. Fiir das Meter gelang
es bereits 1983, einen universell
giiltigen und unverénderlichen
Standard zu schaffen, indem man
die Lingeneinheit auf die Vaku-
umlichtgeschwindigkeit bezog, die
seither eine verschwindende Unsi-
cherheit besitzt. Beim Kilogramm
ist zwar nach wie vor der tiber 100
Jahre alte Prototyp der Weltstan-
dard fiir die Masse, aber hier ist der
Neudefinitionsprozess in vollem
Gange. Wihrend eines Treffens bei
der Physikalisch-Technischen Bun-
desanstalt PTB haben Vertreter der
internationalen metrologischen Ins-
titute kiirzlich auch den Startschuss
fiir eine Neudefinition des Kelvins
gegeben. Die Temperatureinheit ist
bislang iiber den Tripelpunkt von
Wasser definiert, der jedoch von
Verunreinigungen und Isotopen-
effekten abhéngt.

Die verabschiedete Roadmap
sieht mittelfristig vor, die Boltz-
mann-Konstante mit unterschied-
lichen Messverfahren um ca. eine
Groflenordnung genauer zu be-
stimmen als bisher, sodass dann ihr
Zahlenwert festgelegt werden kann.
Die Bestimmung der Temperatur
lieRBe sich somit auf eine Energie-
messung zuriickfithren - mit der
Boltzmann-Konstanten als Propor-
tionalitdtsfaktor. Diese Konstante
lasst sich zum Beispiel bestimmen,
indem man die von einem Hohl-
raumstrahler bekannter Temperatur
emittierte spektrale Strahldichte mit
Hilfe eines absoluten Empféangers,
eines Kryoradiometers, misst. Die
aufgefangene Strahlungsleistung
wird durch den Vergleich mit sehr
prézise messbarer elektrischer Leis-
tung ermittelt, die sich iiber einen
Josephson-Voltstandard und ein
Quanten-Hall-Widerstandsnormal
auf das Plancksche Wirkungsquan-
tum und die Elementarladung zu-
riickfiihren ldsst. Diese in der PTB

betriebene Methode wiirde es erlau-
ben, das Kelvin vor allem bei Tem-
peraturen iiber 1000 °C durch eine
Messung der elektrischen Leistung
direkt an die Nutzer weiterzugeben.
Zwar eignet sich neben dem Planck-
schen Strahlungsgesetz prinzipiell
auch die universelle Gasgleichung
zur Bestimmung der Boltzmann-
Konstanten. Doch dazu miisste man
Druck und Volumen einer Gasprobe
am Wassertripelpunkt messen, was
aber nicht mit ausreichender Ge-
nauigkeit realisierbar ist.

Daher wurden andere Metho-
den zur Prédzisionsbestimmung der
Boltzmann-Konstanten diskutiert,
die das Potenzial fiir die angestrebte
genauere Messung besitzen. Dies
sind vor allem das akustische Gas-
thermometer, also die Messung der
temperaturabhéngigen Schallge-
schwindigkeit in einem Gas - diese
Methode wird in den USA und Ita-
lien eingesetzt —, und das Dielektri-
zitdtskonstanten-Gasthermometer
bei der PTB. Bei diesem Messver-
fahren wird die temperatur- und
druckabhéngige Dielektrizitdtskons-
tante von Helium aus der kleinen
Kapazitdtsanderung ermittelt, die
beim Abpumpen des Gases aus ei-
nem heliumgefiillten Kondensator
auftritt.

Die Experten gehen davon aus,
dass in fiinf Jahren, wenn ohnehin
eine Revision der derzeit giiltigen
internationalen Temperaturska-
la ITS-90 ansteht, auch iiber die
Akzeptanz der neuen auf die ther-
mische Energie zuriickgefiihrten
Definition des Kelvin entschieden
werden kann.

WOLFGANG Buck

TV-Tiprps

Aktuell

Dr. Wolfgang Buck,
Leiter des Instituts
Berlin der Physika-
lisch-Technischen
Bundesanstalt,
AbbestraRe 2-12,
10587 Berlin

08. BIS Meilensteine der Naturwissenschaft
20.04.2005 und Technik
JEWEILS Themen u. a. Galileo Galilei -
TEAES Die Erforschung der MilchstralRe;
8:30 UHR Isaac Newton und die Gravitation,

- Max Planck und die Quantenphysik ...
SWR
00.04.2005 BBC Exklusiv:
8:35 UnR Zeitreisen - Traum oder Wirklichkeit?
VOX Physikalische Spekulationen
14.04.2005 Bergwetter - Faszination und Bedrohung
18:15 UHR Physiker vermessen das Klima in den
ARTE Bergen
14.04.2005 BBC Exclusiv: Einsteins Unvollendete
23:35 UnR Albert Einsteins vergebliche Suche nach der
VOX ,Weltformel“

Physik Journal
4 (2005) Nr. 4

1




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles false
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed false
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments false
  /ParseDSCCommentsForDocInfo false
  /PreserveCopyPage false
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 300
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check true
  /PDFXCompliantPDFOnly true
  /PDFXNoTrimBoxError false
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition (ISO Coated \050Prozess-Standard Offset, gestrichenes Papier, 60 L/cm, ISO 12647-2:2004\051)
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /CHT (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /DAN (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ESP (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /FRA (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ITA (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /JPN (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /KOR (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /NLD (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /NOR (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /PTB (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /SUO (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /SVE (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ENU (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /HighResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [1200 1200]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


