stadt, an der ein neuer Beschleu-
nigerkomplex fiir Ionen entstehen
soll, unterzeichneten Vertreter der
Partnerldnder Absichtserkldarungen
(Memorandum of Understanding).
Darin verpflichten sich Deutschland
und zahlreiche internationale Part-
ner, in ndchster Zukunft Fragen der
Organisation und Finanzierung der
Gerdte zu klédren.

Am Rontgenlaser XFEL, der mit
extrem brillanten, ultrakurzen Ront-
genpulsen vollig neue Moglichkeiten
in der Strukturforschung eroffnen
wird, wollen sich neben Deutsch-
land die Lander Frankreich, Grie-
chenland, GroR3britannien, Italien,
Polen, Schweden, die Schweiz und
Spanien beteiligen. Bis Mitte 2006
sollen nun die Voraussetzungen fiir
ein Regierungsabkommen zum Bau
und Betrieb des XFEL geschaffen
werden. Dieses europdische Grol3-
gerét soll 2012 in Betrieb gehen und
908 Millionen Euro kosten.

Der Doppelbeschleuniger FAIR
an der GSI wird 657 Millionen Eu-
ro kosten, von denen Deutschland
75 Prozent und die internationalen
Partner den Rest iibernehmen wer-
den. Zu den Unterzeichnern des
Memorandums gehéren Finnland,
Frankreich, Griechenland, GroRbri-
tannien, Italien, Polen, Russland,
Schweden und Spanien. Der detail-
lierte Zeit- und Kostenplan soll bis
Ende des Jahres erstellt sein, die
Anlage spitestens 2014 in Betrieb
gehen. (SJ)

|
Licht. Das von morgen

Der Bund setzt auf Optische Tech-
nologien.? Diese Branche, die

2004 immerhin ein Wachstum von
19 % aufwies, fordert das BMBF

fiir den Zeitraum 2002 bis 2006 mit
insgesamt 280 Millionen Euro.?
Nun startet das Ministerium eine
weitere Initiative in diesem Bereich:
Mit 100 Millionen Euro soll in den
néchsten Jahren die Entwicklung
und Forschung zu organischen
Leuchtdioden (OLED) fiir neuartige
Beleuchtung und Displays gefordert
werden.

OLEDs bestehen aus ultradiin-
nen organischen Schichten, die
beim Anlegen einer Spannung Licht
aussenden. Im Gegensatz zu den
herkommlichen Leuchtdioden sind
OLEDs keine punktformigen Licht-
quellen, sondern Fldachenstrahler,
welche Strom zudem besonders ef-
fizient in Licht umwandeln. Wegen

©2005 WILEY-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim

der vergleichsweise hohen Produk-
tionskosten werden die OLEDs die
herkommlichen Gliihbirnen jedoch
kaum verdrdangen. Die OLED-
Technologie bietet sich allerdings
besonders fiir Displays an, zunéchst

Optische Leuchtdioden liefern angenehm
flachiges Licht und konnten die Display-
technik revolutionieren. (Foto: Schott)

fiir Kleingerdte wie Handys oder
Digitalkameras. Da sich OLEDs
prinzipiell auch groRflachig her-
stellen lassen, traumen Forscher
bereits von ,leuchtenden Tapeten®,
mit denen sich etwa stimmungsvolle
Fotomotive an die Zimmerwédnde
zaubern lassen. Eine Marktabschét-
zung fiir organische Leuchtdioden
im Jahr 2003 ergab einen weltwei-
ten Umsatz von 260 Millionen US-
Dollar. Schon bis zum Jahr 2008
erwarten optimistische Prognosen
eine Steigerung auf {iber 6,5 Milliar-
den US-Dollar.

Doch bevor solche Zukunfts-
visionen Wirklichkeit werden kon-
nen, gilt es noch grofe technische
Herausforderungen zu meistern:

So sind die organischen Schichten
in den OLEDs derzeit noch nicht
haltbar genug. Verbesserte Kapse-
lungstechniken sind deshalb notig,
um die Lebensdauer der Bauele-
mente zu erh6hen. Zudem miissen
neue Strukturierungsverfahren

fiir Displays und optimierte Her-
stellungstechnologien entwickelt
werden, nicht zuletzt um die Pro-
duktionskosten drastisch zu senken.
Die BMBF-Initiative zielt darauf
ab, Losungsansdtze im Rahmen von
Verbundforschungsprojekten zu
erarbeiten, bei denen Wissenschaft
und Industrie kooperieren. (AP)

[ |
Detektor versenkt

Im Eis des Siidpols entsteht ein
Neutrinoteleskop

Nicht moglichst hoch und in mog-
lichst trockener Umgebung wie
gewohnliche Teleskope, sondern
tief im Eis der Antarktis entsteht

Aktuell

derzeit ein Teleskop der besonderen
Art. Das Neutrinoteleskop IceCube
ist ein gigantischer Neutrinodetek-
tor, der einen Kubikkilometer Eis
umfassen wird. Im kurzen antark-
tischen Sommer wurde kiirzlich
eine erste Trosse mit 60 optischen
Detektoren in ein 2,4 Kilometer
tiefes Bohrloch abgelassen. In den
néchsten fiinf Jahren sollen etwa
70 dieser Trossen mit insgesamt
iiber 4000 optischen Modulen im
Eis versenkt werden. Das 272 Mil-
lionen Dollar teure Teleskop dient
dazu, hochenergetische Neutrinos
nachzuweisen, die in Supernovae,
Quasaren, kollidierenden Galaxien,
Gammastrahlenausbriichen und
anderen gewaltigen kosmischen Er-
eignissen entstehen.

Da Neutrinos dufferst selten mit
Materie wechselwirken, miissen De-
tektoren fiir ihren Nachweis mog-
lichst grof sein, um wenigstens hin
und wieder ein Teilchen nachweisen
zu konnen. Trifft ein hochenergeti-
sches Neutrino auf ein Proton oder
Neutron im Eis, so kann ein Myon
entstehen, dessen Geschwindigkeit
groRer ist als die Lichtgeschwindig-
keit im Eis. Aufgrund des Cheren-

1) Physik Journal,
August/September 2004,
S. 7 und 114

2) www.bmbf.de/de/
3591.php

Ingenieure und Techniker bauen den HeiBwasserbohrer zusam-
men, mit dem sie die Locher fiir die Detektoren des Neutrino-
teleskops IceCube in das Eis der Antarktis bohren. Nach der
Fertigstellung wird IceCube ein Volumen von einem Kubik-
kilometer haben und hochenergetische Neutrinos aus dem Welt-
raum nachweisen. (Foto: Jeff Cherwinka)

kov-Effekts erzeugt das Myon einen
stark gerichteten Kegel aus blauli-
chem Licht, das sich in dem kristall-
klaren Eis ausbreitet und von den
optischen Detektoren nachgewie-
sen wird. Diese Volleyball-groRen
Glaskugeln enthalten jeweils einen
Photomultiplier und die zugehorige
Auswerteelektronik. Aus dem Sig-
nal mehrerer Detektoren ldsst sich
dann die Richtung bestimmen, aus
der das Neutrino eingetroffen ist.
Den Lowenanteil von 242 Mil-
lionen Dollar fiir den Aufbau von

Physik Journal
4 (2005) Nr. 4 7




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles false
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed false
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments false
  /ParseDSCCommentsForDocInfo false
  /PreserveCopyPage false
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 300
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check true
  /PDFXCompliantPDFOnly true
  /PDFXNoTrimBoxError false
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition (ISO Coated \050Prozess-Standard Offset, gestrichenes Papier, 60 L/cm, ISO 12647-2:2004\051)
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /CHT (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /DAN (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ESP (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /FRA (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ITA (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /JPN (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /KOR (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /NLD (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /NOR (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /PTB (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /SUO (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /SVE (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ENU (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /HighResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [1200 1200]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


