TAGUNGSBERICHTE

Interplay of Thermodynamics and
Hydrodynamics in Soft Condensed
Matter

369. WE-Heraeus-Seminar

Die Bedeutung hydrodynamischer und
thermodynamischer Beitrdge zur Beschrei-
bung der Dynamik weicher kondensierter
Materie stand im Mittelpunkt des 369. WE-
Heraeus-Seminars, welches vom 5.-8. Mérz
im Physikzentrum Bad Honnef stattfand. In
26 Plenarvortrigen und einer Vielzahl von
Posterbeitrdgen stellten Physiker, Mathemati-
ker und Chemiker neue Ansitze, Fortschritte
und offenen Probleme vor.

Weiche kondensierte Materie zeigt ein
reiches Nichtgleichgewichtsverhalten. Hierzu
zéhlt der bekannte Effekt der Scherverdiin-
nung, welcher beim Fluss von Ketchup aus
einer Flasche immer wieder zu beobachten
ist, aber auch die Deformation und Struk-
turbildung von Vesikeln, Kolloiden und
Polymeren in externen Feldern oder infolge
von Phasenseparation. Bei der Strukturbil-
dung spielen die langreichweitigen hydro-
dynamischen Wechselwirkungen dabei eine
wichtige Rolle. Auf kleinen Langenskalen,
wie beim AbreiRen von Tropfen und beim
Einschluss von Gasen in ein viskoseres Me-
dium, kann die Wechselwirkung von inneren
Grenzflichen mit der Stromung dagegen
zur Ausbildung von Spitzen und scharfen
Kanten fiihren. Fiir die Beschreibung einer
Vielzahl dieser Phinomene miissen hydrody-
namische und thermodynamische Beitrige
beriicksichtigt werden. Es ist eine spannende
Herausforderung, Charakteristika zu iden-
tifizieren, anhand derer sich die Bedeutung
der konkurrierenden hydrodynamischen und
thermodynamischen Phdnomene vorhersagen
ldsst.

Erhebliche experimentelle Fortschritte
der letzten Jahre ermoglichen nun einen
wesentlich genaueren Vergleich ortsaufge-
loster Daten mit theoretischen und nume-
rischen Vorhersagen, sowie eine Korrelation
mit der zeitgesteuerten Manipulation der
Systeme. Bei den Computersimulationen
stellte sich wiederholt die Frage nach der
Leistungsfihigkeit unterschiedlicher Ansitze,
insbesondere der numerischen Losung der
Navier-Stokes-Gleichung im Unterschied
zu Gittergasmodellen oder ,dissipative
particle dynamics“. Vorgestellt und intensiv
im Plenum diskutiert wurden aber auch
konzeptuelle Ansitze und Ndherungen bei
der theoretischen Beschreibung der Stro-
mungen. Dieses Format und die zahlreichen
internationalen Beitrige wurde von allen
Beteiligten als sehr inspirierend empfunden.
Die groRziigige Unterstiitzung der Wilhelm
und Else Heraeus-Stiftung und das tatkréf-
tige Engagement von Herrn Dreisigacker
und Frau Lang bei der Organisation dieses
Seminars schufen optimale Bedingungen fiir
einen fruchtbaren Ideenaustausch auf hohem
wissenschaftlichem Niveau. Neben ihnen gilt
unser Dank dem Team des Physikzentrums
Bad Honnef, besonders Herrn Gomer, fiir den
duflerst angenehmen Aufenthalt.

Doris VOLLMER UND JURGEN VOLLMER
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Schutz des Menschen und seiner

Umwelt vor ionisierender Strahlung

WE-Heraeus-Physikschule

Der 20. Jahrestag des Unfalls von Tscher-
nobyl mit den z. T. kontrdren Medienberich-
ten, die Diskussion iiber den Nutzen von
Mammographie- oder Lungenkrebs-Screening,
die Debatten iiber die Gefdhrlichkeit des
natiirlichen Edelgases Radon in unseren
Héusern oder der sekunddren Héhenstrahlung
in Flugzeugen - all dies macht deutlich, dass
Strahlenforschung weiterhin hochaktuell und
wichtig ist und dass noch groRer Forschungs-
bedarf besteht. Andererseits ist es um die
Ausbildung des akademischen Nachwuchses
aber schlecht bestellt, weil in den letzten
Jahrzehnten viele Lehrstiihle an deutschen
Universitdten und auch Forschungsinstitute
thematisch umgewidmet wurden.

Wilhelm und Else Heraeus-
Stiftung

Deadline fiir Antréige zur néchsten
reguldren Sitzung der Stiftungs-
gremien

1. September 2006

(Datum = Posteingang; elektro-
nische Zusendung vorher erwiinscht)

Die erste WE-Heraeus-Physikschule zum
Thema Strahlenforschung, die vom 12.-23.
Februar 2006 im Physikzentrum Bad Honnef
stattfand, sollte ein Anfang sein, um diesen
Mangel zu beheben. Sie brachte insgesamt
33 Teilnehmer zur Wissensvermittlung auf
hohem Niveau zusammen und entsprach im
Lehrstoffumfang etwa einer zweisemestrigen
Vorlesung mit einer Doppelstunde pro Woche.
So wurden in insgesamt 60 Vorlesungsstun-
den etwa 35 Themen, u. a. natiirliche und
kiinstliche Quellen ionisierender Strahlung,
Grundlagen der Strahlenforschung in Physik,
Chemie, Biologie und Statistik, Einsatz von
Strahlenforschung in der Medizin und in den
praktischen Aspekten des Strahlenschutzes
sowie Gesetzgebung behandelt. Die Vorle-
sungen reichten teilweise bis in den spéten
Abend und wurden in vielen praktischen
Ubungen vertieft - so wie in einer klassischen
Physikschule. Nicht nur die Teilnehmer, auch
die Vortragenden haben diese Moglichkeit der
konzentrierten und optimalen Ausbildung auf
diesem Gebiet sehr begriifit.

Die Schule kann auch schon weitere
Teilerfolge verbuchen: Mehrere der studen-
tischen Teilnehmer aus Deutschland und
Osterreich haben sich bereits nach entspre-
chenden Diplom- und Doktorarbeiten erkun-
digt, Doktoranden haben ihren Horizont jen-
seits ihrer eigenen Themenstellung erweitern
konnen, und die erfahreneren Teilnehmer
(Postdocs) haben - nach ihrem Bekunden
- wichtige neue Aspekte und Entwicklungen
auf diesem breiten, interdiszipliniren Ge-
bietes kennengelernt.

Viele Dozenten haben ihre Bereitschaft

Tagungen

erkldrt, an einer zweiten, von der Schwer-
punktsetzung her verbesserten Schule dieser
Art mitzuwirken” und dabei auch an der Er-
stellung von Internet-basierten Lehrmodulen
auf diesem Gebiet mitzuarbeiten, um auch
anderen Kollegen in den Hochschulen die
Abhaltung regionaler Kurse zu erleichtern.
Alle Teilnehmer und die Organisatoren dan-
ken der Wilhelm und Else Heraeus-Stiftung
fiir die groBziigige Unterstiitzung.

HEerwiG G. PARETZKE

) geplant ist die Zeit
vom 19.-30. Mérz 2007 ni
Bad Honnef

Trapped charged particles for
fundamental interactions
Internationale WE-Heraeus-
Physikschule

Speicher- und Kiihltechniken fiir geladene
Teilchen spielen eine zunehmende Rolle in
vielen Bereichen der Forschung. Sie sind zu
einem universellen Werkzeug in der moder-
nen Atomphysik geworden und sind insbe-
sondere fiir Prizisionsmessungen unverzicht-
bar. Dariiber hinaus finden Ionenfallen eine
breite Anwendung fiir Massenspektrometrie,
Metrologie, Plasmaphysik, Molekiil- und
Clusterphysik, Quantencomputer, Kernphy-
sik, Chemie usw. Ein Schwerpunkt der aktu-
ellen Tonenfallenphysik liegt nach wie vor in
Deutschland und Europa.

42 Studenten aus 12 Nationen waren zur
Winterschule nach Hirschegg im Kleinwalser-
tal gekommen, um zwischen 30. Mdrz und 8.
April Neues iiber Ionenfallen, Kiihlverfahren
und fundamentale GroRen zu lernen. Dane-
ben erwarteten alle sowohl den Blick iiber
den Tellerrand als auch Kontakt mit dhnlich
motivierten jungen Wissenschaftlern. Eine Er-
wartung, die auch mit Hilfe der Postersitzung,
den Kurzvortrigen von studentischen Teilneh-
mern und den gemeinsamen Aktivitdten, z. B.
einer Schneeschuhwanderung, erfiillt wurde.

Die Schule begann mit den ausfiihrlichen
Einfiihrungen von Lutz Schweikhard (U
Greifswald) und Fritz Bosch (GSI Darmstadt)
in die drei lonenfallentypen Penning-Falle,
Paul-Falle, Speicherring und deren Anwen-
dungen auf fundamentale Fragen in der
Physik. Einen Uberblick iiber die Theorie
des Standardmodells und insbesondere iiber
Tests fundamentaler Zusammenhinge bei
niedrigen Energien gab Rob Timmermans
(KVI Groningen). Im zweiten Teil der Schule
wurden aktuelle Themen zu gespeicherten
Tonen sowie Details neuester technischer
Entwicklungen diskutiert. Thomas Udem
(MPQ Garching) und Stephan Schiller (U
Diisseldorf) behandelten die extrem prazisen
Methoden der Frequenzmessung bis hin zum
Frequenzkamm und deren Grundlage, das
Laserkiihlen. Experimente mit Ionenfallen
und exotischen Teilchen wie hochgeladenen
Tonen oder Antiprotonen diskutierten Rein-
hold Schuch (U Stockholm) und Eberhard
Widmann (Stefan-Meyer-Institut Wien). Ab-
geschlossen wurde die Schule mit Vortrdgen
iiber Simulationstechniken und Simulations-
ergebnisse fiir lonenfallenexperimente von
Stefan Schwarz (NSCL East Lansing) und
Giinter Zwicknagel (U Erlangen).

Unser Dank geht an die Redner sowie an
die Wilhelm und Else Heraeus-Stiftung fiir
die groRziigige Unterstiitzung.

FrRANK HERFURTH, KLAUS BLAUM UND

H.-JURGEN KLUGE

Priv.-Doz. Dr. Doris
Vollmer, Polymer
Physics Group, MPI
fiir Polymerfoschung,
Mainz, und Priv.-
Doz. Dr. Jiirgen Voll-
mer, FB Physik, Uni
Marburg,

Prof. Dr. Herwig
Paretzke, GSF, Neu-
herberg b. Miinchen

Dr. Frank Herfurth,
Dr. Klaus Blaum,
Prof. Dr. H.-Jiirgen
Kluge, Gesellschaft
fiir Schwerionen-
forschung (GSI)
Darmstadt
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