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� Kleiner
Das vermutlich kleinste Fußballfeld der 
Welt hat der Bochumer Physik-Doktorand 
Andreas Westphalen mit Elektronenstrahl-
Lithographie hergestellt. Mit den Maßen 
10 » 7 Mikrometern ist es um den Faktor 
10 Millionen verkleinert. Das vermutlich 
allerkleinste Fußballfeld haben aber Physi-
ker der TU Chemnitz mit nanolithogra-
phischen Methoden hergestellt, es misst 
gerade 2 » 1,5 Mikrometer. Jetzt fehlen 
nur noch passende Spieler und Bälle.

� Weiter
Forscher der Universität Brunel in Groß-

britannien haben mit Hilfe von Videoauf-
zeichungen und Computerberechnungen 

ermittelt, dass sich der weiteste Einwurf 
bei einem Winkel von 30 Grad 
ergibt, und nicht bei 45 Grad, wie 

oft in Lehrbüchern angegeben. Mit einem 
„Rückwärtsdrall“ erreiche der Ball bei einem 
etwas niedrigeren Wurfwinkel sogar noch 
eine größere Weite. (N. P. Linthorne und D. J. 
Everett, Sports Biomechanics, im Druck)

� Krummer
Johannes Burkart und Alexander Joos, 

zwei 19-jährige Schüler des Hans-
Thoma -Gymnasiums in Lörrach, haben 
die  „Bananenflanke“ wissenschaftlich 

unter die Lupe genommen und dafür nun 
bei  „Jugend forscht“ den Sonderpreis der 
Bundeskanzlerin erhalten.2) Die Jung-
forscher hatten zunächst Experimente mit 
Tischtennisbällen durchgeführt und mit 
dem Computer ausgewertet. Anschließend 
dehnten sie die Simulationen auf Fußball 
aus und ließen schließlich sogar Profis des 
SC  Freiburg Bananenflanken schießen.

Kurzgespielt…

�
Vom Nuklearfrachter
zur Monsterwelle

Das Forschungszentrum GKSS1) 
in Geesthacht, die erste deutsche 
Großforschungseinrichtung nach 
dem Krieg, feierte am 17. Mai mit 
einem großen Festakt seinen 50. 
Geburtstag. Ende April 1956 unter 
dem Namen „Gesellschaft für Kern-
energieverwertung in Schiffbau und 
Schifffahrt“ gegründet, konzentrierte 
sich die Arbeit des Forschungszen-
trums zunächst auf den 1958 in Be-

trieb gegangenen Forschungsreaktor 
FRG-1 und das reaktorgetriebene 
Forschungsschiff „Otto Hahn“, das 
1964 vom Stapel lief. 

Während sich die „Otto Hahn“ 
als unrentabel erwies und 1979 
stillgelegt wurde, arbeitet der For-
schungsreaktor immer noch und 
wird kontinuierlich dem jeweiligen 
Stand der Technik angepasst. FRG-1 
dient als Neutronenquelle für eine 
große Anzahl von materialwissen-
schaftlichen Experimenten. Mittler-
weile betreiben die GKSS-Forscher 
jedoch auch Experimente am leis-
tungsfähigeren Forschungsreaktor 
FRM-2 in Garching bei München 
und am Deutschen Elektronen-
 Synchrotron DESY in Hamburg.

Mit der Einrichtung des For-
schungsschwerpunktes „Reaktor-
sicherheit“ im Jahr 1974 gewann 
die Werkstoff- und Materialanalyse 
in Geesthacht eine immer größere 
Bedeutung. Seit Mitte der Achtzi-
gerjahre untersuchen GKSS-Wissen-
schaftler z. B. intensiv die Legierung 
Titanaluminid. Dieses Gemisch aus 
Titan und Aluminium hat sich als 
leichter, hitzebeständiger und sta-
biler Werkstoff u. a. für den Einsatz 
in Turboladern und Flugzeugturbi-
nen bewährt. 1999 wurde auf dem 
Gelände der GKSS das Geesthach-
ter Innovations- und Technologie-
zentrum (GITZ) gegründet. Ziel ist 

es, die in der Region vorhandenen 
Forschungs- und Technologie-
potenziale für die Wirtschaft nutz-
bar zu machen und den Weg von 
der Forschung zu neuen Produkten 
und Dienstleistungen zu ebnen.

Derzeit ist das „Magnesium-
Innovations-Zentrum“ MagIC im 
Bau, das die Forschungen zu Ma-
gnesiumtechnologien bündeln soll. 
Wegen seiner geringen Dichte ist 
Magnesium ein viel versprechender 
Werkstoff für den Leichtbau. Da 
Magnesium im Körper abbaubar 
ist, könnte es sich auch für medizi-
nische Anwendungen wie Knochen-
schrauben eignen. Noch in diesem 
Jahr soll am Standort Teltow das 
Zentrum für Biomaterialentwicklung 
eingeweiht werden, das besonders 
auf die Entwicklung von „intelli-
genten Kunstoffen“ für die regenera-
tive Medizin ausgerichtet ist.

Beim weiteren Standbein der 
GKSS, der Küstenforschung, ist 
man immerhin dem Meer treu ge-
blieben. In diesem Bereich analysie-
ren die Forscher z. B. die chemische 
und physikalische Qualität von Küs-
tengewässern oder untersuchen die 
Entwicklung von Sturmfluten und 
„Monsterwellen“. Seit 1983 ist zu-
dem das Forschungsschiff „Ludwig 
Prandtl“ im Einsatz, das auch im 
Flachwasser fahren kann.

Da die aktuellen Forschungs-
schwerpunkte seit Jahren nichts 
mehr mit den ursprünglichen 
Zielen zu tun haben, wird das For-
schungszentrum im Jubiläumsjahr 
in „Helmholtz-Zentrum Geest-
hacht“ umgetauft. Das kündigte der 
wissenschaftliche Geschäftsführer, 
Wolfgang Kaysser beim Jubiläums-
festakt an.

Alexander Pawlak

1) Weitere Infos, u. a. 
auch zu Veranstaltungen 
im Jubiläumsjahr, finden 
sich unter www.gkss.de.

2) Beide Schüler haben 
auch am 18. Internati-
onal Young Physicists’ 
Tournament teilgenom-
men und dafür den 
DPG-Schülerpreis 2005 
erhalten.

�
Wien in Berlin
Anfang Mai hat die Physikalisch-
Technische Bundesanstalt (PTB) in 
Berlin-Adlershof das Gebäude des 
neuen Willy-Wien-Laboratoriums 
eingeweiht. Bis 2008 wird in dem 
Gebäude mit der Metrology Light 
Source eine Synchrotronstrahlungs-
quelle speziell für die Metrologie 
errichtet, die hochbrillante Strah-
lung zwischen dem fernen Infra-
rot- und Terahertz-Bereich bis hin 
zum Extremen Ultraviolett (EUV) 
erzeugen soll. Kernstück der Quelle 
ist ein Elektronenspeicherring mit 
einem Umfang von 48 Metern, in 
dem Elektronen auf Energien von 
200 bis 600 MeV beschleunigt wer-
den. Da sich die elektromagnetische 
Strahlung, die beschleunigte Elek-
tronen emittieren, präzise berech-
nen lässt, eignet sich eine solche 
Quelle als „Normlampe“ für radio-
metrische Größen. In Kooperation 
mit der ESA und der NASA sollen 
damit beispielsweise Strahlungsde-
tektoren für Satelliten geeicht wer-
den. Bei einer Elektronenenergie 
von 600 MeV wird das Maximum 
der emittierten Strahlung genau bei 
13,5 nm liegen, der Wellenlänge, 
mit der die EUV-Lithographie zur 
Herstellung der nächsten Generati-
onen von Computerchips arbeiten 
wird. Unternehmen wie Carl Zeiss 
wird es damit möglich sein, die 
für die EUV-Lithographie erstmals 
benötigten reflektiven Optiken zu 
charakterisieren. Am anderen Ende 
des Spektrums lässt sich die Tera-
hertz-Strahlung nutzen, um neuar-
tige Detektoren für die Personen-
kontrolle oder zum Aufspüren von 
Sprengstoffen zu entwickeln. 

Der FRG-1 ist 
ein Forschungs-
reaktor mit einer 
thermischen Leis-
tung von fünf 
Megawatt und eine 
der modernsten 
Neutronenquellen 
Europas. (Foto: 
GKSS)



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles false
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed false
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments false
  /ParseDSCCommentsForDocInfo false
  /PreserveCopyPage false
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 300
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check true
  /PDFXCompliantPDFOnly true
  /PDFXNoTrimBoxError false
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition (ISO Coated \050Prozess-Standard Offset, gestrichenes Papier, 60 L/cm, ISO 12647-2:2004\051)
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /CHT (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /DAN (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ESP (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /FRA (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ITA (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /JPN (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /KOR (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /NLD (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /NOR (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /PTB (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /SUO (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /SVE (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ENU (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /HighResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [1200 1200]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


