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der statistische Formalismus der
Quantenmechanik etwas ausfiihr-
licher behandelt und strenger an-
gewendet wiirde. Dann lieflen sich
konzeptionell so unklare Elemente
wie die ,,Ubergangswahrscheinlich-
keiten oder der ,Wahrscheinlich-
keitsstromvektor” vermeiden.

Olaf Melsheimer

m Handbook of Optical Systems
—Volume 2

Der zweite Band der Reihe ,,Hand-
book of Optical Systems* konzen-
triert sich auf die physikalischen
Grundlagen der Technischen Optik
und beschreibt detailliert den Bild-
entstehungsprozess in optischen
Systemen. Themenumfang und
Tiefe des behandelten Stoffes sind
immens und iibertreffen bei Wei-
tem die bisher vorhandenen Mono-
grafien zu dieser Fragestellung.
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W. Singer, M. Tot-

Handbook of )
Optical Systems zeck, H. Gross:
» Handbook of
Optical Systems
Vol. 2: Physical

Image Formation,
Wiley-VCH, Berlin
2005,
XXIV+690 S., geb.,
298 €
ISBN 3527403787

Die sehr komplexe Thematik
wird von den drei Autoren - alle-
samt ausgewiesene Fachleute im
Bereich des optischen Designs
und der Simulation - exakt und
pragnant bei gleichzeitig hoher An-
schaulichkeit dargestellt. Allerdings
wird dabei fortgeschrittenes Optik-
wissen vorausgesetzt.

Ausgehend von den Maxwell-
Gleichungen werden zunéchst
die Grundlagen der Wellenoptik
dargestellt. Dabei wird der Schwer-
punkt auf die skalare Theorie und
die Fourier-Optik gelegt. Darauf
folgend werden raumliche, zeitliche
und partielle Kohérenz besprochen.
Entsprechende Kapitel finden sich
natiirlich in jedem Buch tiber phy-
sikalische Optik. Uberzeugend ist
beim vorliegenden Werk aber, dass
generell die Beschreibung nicht bei
dem iiblichen Lehrbuchstoff endet,
sondern stark in die Tiefe geht. So
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wird z. B. beim Thema Kohirenz
auch ausfiihrlich auf die Wigner-
Verteilung, Speckles, die Kohérenz
bei Homogenisiersystemen oder
auch auf das Gauf3-Schell-Modell
eingegangen. Noch ausfiithrlicher
sind die folgenden Kapitel iiber
inkohirente, kohidrente, partiell-
kohidrente und dreidimensionale
Abbildungen. Neben der grund-
legenden Theorie erldutern die
Autoren im Detail weiterfithrende
Methodiken wie das Point-Spread-
Engineering oder die verschie-
denen Phasenkontrastverfahren.
Im letzten Teil des Buches ist ins-
besondere sehr umfassend die Rolle
der Polarisation bei der optischen
Abbildung und die rigorose Beu-
gungsrechnung dargestellt.

Ich kann das Buch mit seinen
knapp 700 farbigen Seiten, den vie-
len Abbildungen und Referenzen
voll und ganz empfehlen.

Tobias Haist

H Introduction to Microfluidics

In seinem Buch behandelt der re-
nommierte Wissenschaftler Patrick
Tabeling die Mikrofluidik, also die
Hydrodynamik und Thermodyna-
mik von Fliissigkeiten und Gasen
in Mikrodimensionen, und deren
stark interdisziplindr gepragten An-
wendungen. Dieses Gebiet hat sich
seit Anfang der 1990er-Jahre mit
atemberaubendem Tempo von einer
zunéchst beldchelten Randdisziplin
zum Hauptfokus der modernen
Mikrosystemtechnik entwickelt.
Aus Sicht eines (theoretischen)
Physikers gibt Tabeling eine metho-
disch gelungene Einfithrung, wobei
er die fundamentalen physiko-che-
mischen Prinzipien hervorragend
motiviert und davon ausgehend

die wichtigsten mathematischen
Grundgleichungen auf sehr instruk-
tive Weise herausarbeitet.

Im den ersten beiden Kapiteln
werden die mafgeblichen Krifte
sowie thermodynamische, mecha-
nische und elektromagnetische
Basisaspekte der Systemminiaturi-
sierung vorgestellt und die Grenz-
bereiche der Mikrofluidik zu ma-
kroskopischen hydrodynamischen
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Systemen und zur Nanofluidik
exploriert. Im Weiteren erldutert
Tabeling die Besonderheiten der
durch sehr hohe Oberflichen-zu-
Volumenverhiltnisse geprigten
Hydrodynamik in Mikrokanal-
systemen, zu denen insbesondere
der hohe Einfluss von Grenzflichen-
spannungen und der Viskositit
sowie die damit verbundene, weit-
gehende Unterdriickung von Turbu-
lenzphdanomenen zu zéhlen sind.

MICROFLUIDICS

P.Tabeling:
Introduction to
Microfluidics
Oxford University
Press, Oxford
2006,
288S.,99,50 $
ISBN 0198568649

Mit den Themen Mischen, Dis-
pergieren und Separieren schlief3t
sich die Diskussion eines der
wichtigsten Themenkomplexe der
Mikrofluidik an. Dabei erldutert der
Autor das diesen Methoden zugrun-
de liegende Zusammenspiel von
Diffusion, Advektion und Grenz-
flicheneffekten und liefert einige
reprisentative Beispiele fiir ingeni-
eurstechnische Lésungsansitze. Ein
eigenes Kapitel widmet Tabeling
elektrokinetischen Mikrosystemen,
die mittlererweile zu den ersten
kommerziellen Massenprodukten
der Mikrofluidik gefiihrt haben.
Dabei werden Elektroosmose, Elek-
trophorese und Dielektrophorese
physikalisch-chemisch eingefithrt
und die mikrofluidische Imple-
mentierung der Elektrokinetik sehr
tibersichtlich dargestellt. Das fol-
gende Kapitel geht auf die Charak-
teristiken des Warmetransports in
mikrofluidischen Systemen ein. Hier
ermoglicht eine geschickte Ausle-
gung dufSerst schnelle Thermalisie-
rungs- und Verdunstungsprozesse.

Das vorletzte Kapitel bietet dem
einsteiger einen kompakten Uber-
blick tiber die gingigen Methoden
der Mikrofabrikation. Abschlieflend
folgt ein zugunsten des metho-
dischen Ansatzes eher knapp gehal-
tenes Kapitel mit einschlagigen Bei-
spielen mikrofluidischer Systemen.

Jens Ducrée
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