Towards the Island of Stability
Workshop on the Atomic Proper-
ties of the Heaviest Elements

375. WE-Heraeus-Seminar

Das Seminar mit 40 Vortragen und
knapp 20 Postern fithrte vom 25. bis 27.
September 2006 etwa 80 Wissenschaftler
aus 13 Lindern, darunter 20 Studenten,
in der Abtei Frauenworth auf der sym-
boltrachtigen Fraueninsel im Chiemsee
zusammen.

Diskutiert wurde die Produktion der
schwersten Elemente mit Raten von 10
pro Sekunde (Z = 102) bis 3 pro Jahr (Z
= 113) in ,,kalten“ Kernfusionsreakti-
onen, die der Produktion der Elemente
113-118 tiber ,,heif3e” Kernfusionsre-
aktionen mit Raten von 3 pro Monat
gegeniiberstehen. Das aktuelle Interesse
gilt einer unabhingigen Uberpriifung
dieser experimentellen Befunde, die
auch tiber das Studium der Atombhiille
geschehen konnte. Die am weitesten
fortgeschrittene Methode zur Untersu-
chung der elektronischen Struktur der
schwersten Elemente ist die Chemie an
einzelnen Atomen. Die jiingste Messung
der Adsorptionsenthalpie charakterisiert
E112 zwar — wie erwartet — als fliichtiges
Metall, quantenchemische Rechnungen

sagen jedoch unterschiedliche Trends fiir
verschiedene Bindungsarten innerhalb
von Gruppe 12 voraus, so dass die Wei-
terentwicklung insbesondere nassche-
mischer Methoden von Interesse ist.

Experimentelle und theoretische
Vorarbeiten fiir erste Untersuchungen
der atomaren Struktur von Nobelium
(Z =102) mit Hilfe der Resonanzionisati-
onsspektroskopie in einer Puffergaszelle
wurden vorgestellt. Die geschlossene
Rn-5{"7s’-Elektronenkonfiguration bie-
tet den direkten Vergleich von MCDF-
und RCC- Rechnungen. Ein vollig neuer
Aspekt ist die mogliche Spektroskopie
einfach geladener, superschwerer Ionen
in Fallen, bei der verschriankte Quanten-
zustinde zur Untersuchung der elektro-
nischen Struktur einzelner, unbekannter
Atome genutzt werden sollen.

Der Einsatz von Puffergaszellen zum
Stoppen von Kernreaktionsprodukten
wirft Fragen zur Wechselwirkung einzel-
ner Ionen mit Gasen auf. Die mégliche
Beobachtung gezielter chemischer Reak-
tionen, aus denen sich Riickschliisse auf
Elektronenkonfigurationen, Bindungs-
energien und -lingen ziehen lassen,
wurde erértert. Die Verwendung von
Edelgasen ermdglicht es dabei, die Ionen-
mobilitdt zu messen, eine Z-selektive
Grofle, die zur Identifikation unbe-
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kannter Elemente verwendet werden
kann. Neueste Erkenntnisse tiber die
Kernstruktur superschwerer Elemente
und der zukiinftige Beitrag von Massen-
messungen in Penning-Fallen wurden
diskutiert. Diese Methode erméglicht
nicht nur die Bestimmung von Kernbin-
dungsenergien, sondern auch die Mes-
sung von Anregungsenergien langlebiger
Isomere, wie sie um die geschlossene
Neutronenschale N = 162 beobachtet
werden.

Neben fundamentalen Aspekten
relativistischer und quantenelektro-
dynamischer Effekte in starken elek-
trischen (Kern-) Feldern wurden deren
Auswirkungen auf die chemischen und
atomaren Eigenschaften superschwerer
Elemente diskutiert, die den Schliissel
fiir eine unabhéngige Identifikation
der beobachteten Nuklide darstellen
konnten.

Wir danken der Wilhelm und Else
Heraeus-Stiftung fiir die grofiziigige
Forderung des Seminars.

Michael Sewtz und
Dietrich Habs

Dr. Michael Sewtz
und Prof. Dr. Diet-
rich Habs, Ludwig-
Maximilians-Univer-
sitat Miinchen
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