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Neuartige Lichtquellen und differentielle
Messtechniken haben es in den letzten
Jahren erméglicht, unser Verstandnis der
Wechselwirkung von Atomen, Molekiilen
und Clustern mit geladenen Teilchen und
Licht zu vertiefen. So kénnen heutzutage
bei einem Aufbruch eines Systems in

drei oder vier Fragmente die vollstdn-
digen Impulsvektoren aller Teilchen
gemessen werden. Die Entwicklung von
ultrakurzen Laserpulsen eréffnet zum
anderen die Perspektive, die Dynamik
der Fragmentation zeitlich zu beobachten
und moglicherweise sogar zu kontrol-
lieren. Die rasante Entwicklung auf der
technologischen Seite bedeutet aber nicht
gleichzeitig, dass wir bereits auch zu
einem vollstindigen physikalischen Bild
der Prozesse gelangt sind.

Davon konnten sich 68 junge Wissen-
schaftler (Doktoranden und Postdok-
toranden) aus 13 Nationen iiberzeugen,
die vom 10. bis zum 23. September in der
LEUCOREA in Wittenberg zusammen-
kamen, um den Stand der Forschung und
die Perspektiven kennenzulernen und zu
diskutieren. Zwolf hochkaritige interna-
tionale Experten vermittelten ihr Wissen
in jeweils drei Doppelstunden, wobei der
Blick auf die experimentelle Forschung
und das theoretische Verstandnis gleich-
berechtigt nebeneinander standen.

Die Teilnehmer begriiften, dass auf
diese Weise einzelne Themenkreise aus
verschiedenen Blickwinkeln beleuchtet
und auch ungel6ste Probleme oder Wi-
derspriiche angesprochen wurden. Die
Themen der Vortrége reichten von der
Wechselwirkung einzelner Photonen
mit Atomen bis zur Fragmentation von
groflen Clustern in einem intensiven
Laserpuls. In diesem weiten Spektrum
wurden u. a. die Moglichkeiten der Abbil-
dung eines molekularen Systems auf der
Attosekunden-Zeitskala und der kohi-
renten Kontrolle besprochen. In mehreren
Vortragen wurden die Gemeinsamkeiten
und Unterschiede des Verhaltens eines
Targets auf unterschiedliche duflere Ein-
wirkungen, wie Synchrotonstrahlung,
Einschuss eines geladenen Teilchens
oder ein starkes Laserfeld, diskutiert.
Eine Vielfalt von theoretischen Ansitzen
(Storungstheorie, semiklassische Theorie,
Dichtefunktionaltheorie, ab-inito nume-
rische Methoden etc.) wurden vorgestellt
und kritisch hinterfragt.

Intensive Diskussionen zwischen den
Teilnehmern und den Vortragenden
pragten die Vortrige. Die zahllosen Ge-
spriache wurden abends und zum Teil bis
tief in die Nacht im ,,Quantum Dynamics®
Biergarten im Hof der LEUCOREA fort-
gesetzt. Dort wurden viele neue Kontakte
gekniipft, gegenseitige Besuche geplant,
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gemeinsam getanzt und nebenbei so
manches Bierfass geleert. Das spitsom-
merliche Wetter und der besondere
Charme der LEUCOREA und der Stadt
Wittenberg taten ein iibriges, um die zwei
Wochen fiir alle Teilnehmer nicht nur
wissenschaftlich zu einem Erlebnis wer-
den zu lassen. Oder um es stellvertretend
mit den Worten eines der Teilnehmer zu-
sammenzufassen: ,,One feels like one part
of a new generation of scientists, not only
as a scientist as such. This makes a huge
difference to me!*

Im Namen aller Teilnehmer der Som-
merschule danken wir der Verwaltung,
Technik und Cafeteria der LEUCOREA
fiir die grofle Gastfreundschaft, der Wil-
helm und Else Heraeus Stiftung fiir die
Finanzierung und Frau Lang und Herrn
Dr. Dreisigacker fiir die professionelle
und unbiirokratische Hilfe bei der Orga-
nisation.

Andreas Becker, Reinhard Dérner und
Michael Walter

Cold Molecules

379. WE-Heraeus-Seminar

Das Forschungsgebiet der kalten Mole-
kiile hat sich in den letzten 10 Jahren zu
einem sehr aktiven Feld entwickelt. Zu
verdanken ist dies zum einen der rasanten
Entwicklung verschiedenster Methoden,
die es erlauben, ultrakalte Molekiile in
nur wenigen bzw. in nur einem einzigen
Zustand herzustellen, zum anderen den
enormen Fortschritten bei theoretischen
Berechnungen interessanter neuer Eigen-
schaften kalter Molekiile, die die Experi-
mentatoren stetig unterstiitzen und neu
fordern. Die Herstellungsmethoden kalter
Molekiile lassen sich in (wenigstens) zwei
grundsitzlich voneinander verschiedene
Kategorien aufteilen: die Erzeugung von
Dimeren aus ultrakalten Atomen und die
direkte Kithlung stabiler Molekiile aus der
Gasphase. Vom 29. Oktober - 2. Novem-
ber 2006 kamen 74 Wissenschaftler aus
16 Landern zum 379. Heraeus-Seminar
»Cold Molecules“ ins Physikzentrum Bad
Honnef, um in 31 Vortragen sowie einer
ausgedehnten Postersitzung die neuesten
Entwicklungen auszutauschen und zu
diskutieren.

Ein bedeutender Fortschritt in der
Herstellung kalter Dimere aus ultrakalten
Atomen ist die Assoziation in optischen
Gittern mit zwei Atomen pro Gitterplatz
(C. Ospelkaus, U Hamburg; T. Esslin-
ger, ETH Ziirich; G. Rempe et al., MPQ
Garching), welche ungleich besser funk-
tioniert als in einer makroskopischen
Falle. Insbesondere werden durch die
Abschirmung gegen Stof3e storende inela-
stische Stofprozesse vollig ausgeschaltet.
Dieser Mechanismus konnte sich als neue
Methode der Wahl fiir die effiziente Er-
zeugung von Molekiilen in kalten Gasen
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sowie fiir die Realisierung neuer Quan-
tenzustinde, wie einem molekularen
Bose-Einstein-Kondensat aus Grundzu-
standsmolekiilen, herausstellen. Dariiber
hinaus gibt es auch erste Hinweise auf
Trimer- und Tetramer-Verbindungen, ge-
bildet aus kalten Atomen (H.-C. Nagerl,
U Innsbruck).

Eine interessante Erweiterung ist die
Ausnutzung ultraschneller Femtosekun-
den-Laserpulse zur optimalen und kon-
trollierten Photoassoziation kalter Atome.
Roland Wester, U Freiburg, stellte expe-
rimentelle Ergebnisse zur Bildung von
Rb,-Dimeren aus ultrakalten Rb-Atomen
vor. Auf diesem Gebiet gibt es auch in-
tensive theoretische Aktivitiaten (C. Koch,
FU Berlin; R. Kosloff, Hebrew University
Jerusalem), die die Experimente leiten
und ergénzen.

Nicolas Vanhaecke (Laboratoire
Aimé Cotton, Orsay) berichtete von ei-
ner neuen Abbremsmethode ausgehend
von stabilen Spezies unter Verwendung
geschalteter magnetischer Felder. Durch
geschicktes schnelles Ein- und Aus-
schalten der Magnetfelder kénnen so
paramagnetische Spezies abgebremst
werden. Hierzu sind allerdings sehr hohe
Magnetfelder nétig, so dass es bis dato
quasi unmoglich war, diese mit der beno-
tigten Geschwindigkeit zu schalten. Unter
anderem ermdglichten fundamentale
technische Neuerungen der Elektronik
nun die erfolgreiche Realisierung dieses
so genannten Zeeman-Abbremsers. Das
generelle Vorgehen ist analog zu einem so
genannten Stark- Abbremser, der geschal-
tete elektrische Felder verwendet und
bereits seit mehreren Jahren erfolgreich
fiir die Darstellung kalter Molekiile und
verschiedenster Anwendungen ver-
wendet wird. Ein besonderes Highlight
sind hier die Stoflexperimente zwischen
Paketen von Xe-Atomen und langsamen
OH-Radikalen (S.Y.T. van de Meerakker
(FHI Berlin)).

Die aktuellen stiirmischen Entwick-
lungen lassen fiir die nachsten Jahre
weitere grofle Durchbriiche erwarten und
bieten ein hohes Entwicklungspozential
gerade auch fiir den wissenschaftlichen
Nachwuchs.

Melanie Schnell




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles false
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed false
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments false
  /ParseDSCCommentsForDocInfo false
  /PreserveCopyPage false
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 300
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check true
  /PDFXCompliantPDFOnly true
  /PDFXNoTrimBoxError false
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition (ISO Coated \050Prozess-Standard Offset, gestrichenes Papier, 60 L/cm, ISO 12647-2:2004\051)
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /CHT (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /DAN (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ESP (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /FRA (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ITA (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /JPN (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /KOR (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /NLD (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /NOR (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /PTB (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /SUO (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /SVE (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ENU (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /HighResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [1200 1200]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


