B Quantum Liquids

Bei Abkiihlung eines Systems mit
vielen Teilchen verringert sich
deren thermische Bewegung, bis
ihr Verhalten schlieSlich durch
Quanteneffekte bestimmt wird. Das
spektakuldrste Quantenphdnomen
dieser Art ist sicherlich die Supra-
leitung bzw. Suprafluiditit, d. h. der
verlustfreie Strom einer makrosko-
pisch groflien Zahl geladener oder
neutraler Teilchen. Beide ,,Supra®-
Eigenschaften sind das Resultat
einer Quantenkondensation, d. h.
Bose-Einstein-Kondensation (BEC)
von Bosonen bzw. Cooper-Paar-Bil-
dung von Fermionen. Lange waren
konventionelle Supraleiter und die
Bose-Fliissigkeit “He die einzigen
bekannten derartigen Systeme. Die
Entdeckung von Suprafluiditét in
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der Fermi-Fliissigkeit *He (1971),
von Schwer-Fermion-Supraleitung
(1979), Hoch-Temperatur-Supra-
leitung (1986), BEC in bosonischen
Alkali-Gasen (1995) und, erst kiirz-
lich, von Suprafluiditat in atomaren
Fermi-Gasen erneuerte und ver-
starkte das Interesse an Quanten-
kondensation immer wieder.

Der Autor des vorliegenden
Buches, A. J. Leggett, kennt sich auf
diesem Gebiet wie kaum ein Zwei-
ter aus — 2003 erhielt er fiir seine
bahnbrechenden Erklarungen der
Eigenschaften von suprafluidem
*He den Nobelpreis fiir Physik.

Sein Buch gibt einen umfassenden
Uberblick iiber die oben genannten
Quantenkondensate. Im letzten Ka-
pitel diskutiert er auch noch andere
Systeme wie z. B. exotische (nicht-
Kupferbasierte) Supraleiter, fliissiges
*He in Aerogel und Supersolids. Das
Besondere an dem Buch ist, dass
der Autor auf fortgeschrittene the-
oretische Methoden verzichtet und
statt dessen die zugrundeliegenden

physikalischen Ideen diskutiert, und
dass er bekannte Standardresultate
auf neue Weise ableitet. Dabei ldsst
sich Leggett von einer Uberzeugung
leiten, die — wie er selbst schreibt

- von einem grofien Teil der Theo-
rie-Community wahrscheinlich
nicht geteilt wird: Er hlt es bei der
Behandlung der Quantenkondensa-
tion namlich weder fiir notwendig
noch erstrebenswert, das Konzept
einer spontan gebrochenen U(1)-
Symmetrie zu benutzen. Statt
dessen formuliert er die Physik aus-
schliefllich mit Hilfe der Ein- oder
Zweiteilchen-Dichtematrix.

Beim Lesen des Buchs wird
sofort klar, dass der Autor lange
iber den Stoff nachgedacht hat.
Seine Formulierungen, Anmer-
kungen und Fufinoten geben dem
Buch einen sehr personlichen, fast
gesprachsartigen Stil. Ungewohn-
lich ist auch, dass nur speziellere
theoretische Arbeiten im Litera-
turverzeichnis aufgefithrt werden,
wihrend berithmte Arbeiten wie
etwa die von Bardeen, Cooper und
Schrieffer (1957) zwar ausfiithrlich
diskutiert, aber nicht explizit zi-
tiert werden. Leser, die sich noch
nicht mit dem Thema auskennen,
miissen daher auch noch andere
Quellen benutzen. Alle Leser, die
sich fiir das faszinierende Gebiet
der Quantenkondensation inter-
essieren — von Anfingern bis hin
zu Experten — werden von diesem
aktuellen und wahrhaft originellen
Buch profitieren.

Dieter Vollhardt

B Manfred von Ardenne

Manfred von Ardenne gehort
sicherlich zu den schillerndsten
Forscherpersonlichkeiten des

20. Jahrhunderts. Als wissenschaft-
licher Autodidakt, der tiber ein vier-
semestriges Physikstudium nicht
hinausgekommen ist, hat er mit
brillianten Erfindungen - von der
Dreifachrohre {iber elektronisches
Fernsehen und Rasterelektronen-
mikroskop bis zum Duoplasmatron
- die moderne Wissenschafts- und
Technikgeschichte mafigeblich be-
einflusst und sich dariiber hinaus
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als Erfinder-Unternehmer etablie-
ren konnen. Als solcher wusste er
sich zudem mit chamaileonartiger
Geschmeidigkeit den jeweiligen po-
litischen Systemen anzudienen und
sich sowohl im Dritten Reich als
auch in der DDR zu behaupten.
Dies alles lasst eine spannende
Biografie erwarten, dem die vorlie-
gende Darstellung des Dresdener
Physikhistorikers Gerhard Barkleit
aber nur in Teilen gerecht wird. Ob-
wohl dieser exklusiven Zugang zum
Nachlass Ardennes hatte, erfahrt
man relativ wenig iiber Ardennes
Personlichkeit und ihr Faszinosum,
das zudem kaum eine tiefergehende
Entschliisselung erfahrt; gleiches
gilt fir Ardennes konkreten Hand-
lungsmotive, die ihn schon als
Halbwiichsigen unabhingige Wege
gehen lieflen, ihn aber auch in
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eine bedenkliche Ndhe zur Macht
und den Michtigen seiner Zeit
brachten. Die Widerspriiche in der
Lebensgeschichte Ardennes wie
auch sein politischer Opportunis-
mus werden so nur allzu selten auf
den Punkt gebracht. Hier hitte man
sich eine starkere kritische Distanz
des Biografen gegentiber seinem
Gegenstand gewiinscht; zumal es
erstaunt, wenn im Nachwort die
Sohne Ardennes sehr viel deut-
lichere und kritischere Worte zur
Position Ardennes in der DDR fin-
den als die Biografie selbst. Fiir die-
se scheint vielmehr der Titelbegriff
»Selbstverwirklichung® sympto-
matisch, der nach Ansicht des
Rezensenten mit seiner positiven
Konnotation nicht nur irrefithrend,
sondern auch allzu beschénigend
fir Ardennes Handlungsmuster

ist, denn diese haben ihn allzu
héufig auch zum Handlanger der
Macht werden lassen - nicht zuletzt
in der DDR, aber nicht nur dort.
Problematisch ist ebenfalls, dass

Physik Journal 6 (2007) Nr.4 53

Prof. Dr. Dieter Voll-
hardt, Lehrstuhl fiir
Theoretische Physik
111, Center for Elec-
tronic Correlations
and Magnetism,
Institut fur Physik,
Universitat Augs-
burg




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles false
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed false
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments false
  /ParseDSCCommentsForDocInfo false
  /PreserveCopyPage false
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 300
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check true
  /PDFXCompliantPDFOnly true
  /PDFXNoTrimBoxError false
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition (ISO Coated \050Prozess-Standard Offset, gestrichenes Papier, 60 L/cm, ISO 12647-2:2004\051)
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /CHT (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /DAN (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ESP (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /FRA (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ITA (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /JPN (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /KOR (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /NLD (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /NOR (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /PTB (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /SUO (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /SVE (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ENU (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /HighResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [1200 1200]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


