Die dritte Saule der Erkenntnis

Thomas Lippert

o wir gestern noch den Vor-

satz ,Giga“ kannten, haben
wir uns heute bereits an ,,Tera“ ge-
wohnt, und schon in naher Zukunft
wird nur noch ,,Peta” fiir wirkliche
Hochstleistung stehen. Die Rede
ist vom Supercomputer, dessen
schnellste Vertreter schon bald eine
Billiarde Gleitkommarechnungen
in der Sekunde ausfiihren kénnen,
kurz ein Petaflop/s. Universitéten,
Forschungseinrichtungen, Kon-
zerne und Regierungen liefern sich
hier ein ,,Jahrhundertrennen®: Es
geht darum, wer als erster in der La-
ge ist, einige der komplexesten Pro-
bleme zu l6sen, mit denen sich die
Menschheit jemals befassen musste.

Denn die ,,Simulation Sciences®

bestimmen zunehmend unseren
wissenschaftlichen und technischen
Fortschritt, da sich mit schnelleren
Rechnern immer komplexere Sys-
teme behandeln lassen. Bislang
verschlossene Gebiete der Physik,
sei es in der Quantenchromodyna-
mik, Nano-, Astro- oder Biophysik
sind damit zugénglich. Der Super-
computer hat sich zum universellen
Instrument gemausert, zum virtu-
ellen Reagenzglas, Fusionsreaktor,
Teleskop und Beschleuniger, aber
auch zur modernen Kristallkugel,
denn die Berechnung mancher Pro-
bleme — wie Vorhersagen zur Luft-
verschmutzung und zum Ozonloch
— ist auflerordentlich dringlich
und fiir unsere Gesellschaft von
grofler Bedeutung. Auch wenn sich
mit den heutigen Supercomputern
Unwetter schon relativ genau vor-
hersagen und volkswirtschaftliche
Schiden grofien Ausmafles vermei-
den lassen, konnten z. B. mit noch
genaueren Rechnungen, so schitzt
man in den USA, Evakuierungs-
bereiche an Kiisten um etwa einen
Faktor drei verkleinert werden. Zu-
dem miissen wir bedrohliche Pha-
nomene weit schneller antizipieren,
als sie in der Realitat ablaufen, um
rechtzeitig richtige Entscheidungen
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zu treffen. Dafiir brauchen wir
Petaflop-Rechner.

Die Verfiigbarkeit schnellster
Rechner ist ebenso entscheidend
fiir die Prioritét bei der Verdffent-
lichung wissenschaftlicher Ergeb-
nisse wie fiir Ingenieurwesen und
Wirtschaft. Dies gilt fiir das Virtual
Prototyping in Auto- und Flug-
zeugbau genauso wie fiir die Kassen-
schlager der modernen Filmindus-
trie. Auch dort, wo Experimente
aus finanziellen und ethischen
Griinden oder aufgrund zu grofler
Risiken nicht méglich sind, setzt
die Simulation an. Vom US-ameri-
kanischen ,,Stockpile Stewardship“
lernt man, dass in Zukunft die fiir
unser aller Wohl wichtige Sicher-
heitsforschung im Bereich der
Kerntechnologie ganz im virtuellen
Kernreaktor ablaufen kann — ohne
Aufbau neuer ,heifer Zellen®

In den Vereinigten Staaten ist
Supercomputing ein Top-Thema:
Die USA haben ihren Vorsprung
in der Weltrangliste der 500
schnellsten Superrechner” auf
sage und schreibe fast 65 % aller
Maschinen ausgebaut, wiahrend
hierzulande von Biirokraten die
Verdrangung von Supercomputern
durch das angeblich kostenlose
»Grid“ proklamiert wurde. Bedau-
erlich, dass Deutschland in der
TOP-500-Liste in den letzten vier
Jahren von 15 auf 3,5 % zuriick-
gefallen ist — wobei unbestritten
bleibt, dass Gridcomputing fiir die
verteilte Datenauswertung grofler
Experimente wie dem Large Ha-
dron Collider eine wichtige Rolle
spielt. Supercomputer jedoch brau-
chen ein um mehrere Grofienord-
nungen schnelleres Kommunikati-
onsnetz mit kleinsten Latenzzeiten
und lassen sich daher nur in Form
kompakter Systeme realisieren.

Ein solches System ist der
schnellste deutsche Supercomputer
JUBL”, ein Blue Gene-System der
Firma IBM am Forschungszentrum
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Julich. Mit 46 Teraflop/s war JUBL
bei Installation der stérkste rein
wissenschaftliche genutzte Rechner
der Welt.

Wir diirfen optimistisch sein,
dass ,,die dritte Séule der Erkennt-
nis“ in Europa in Zukunft interna-
tional wieder mithalten kann: Die
europdische Kommission will ab
2009 eine permanente européische
Supercomputer-Infrastruktur auf-
bauen, mit bis zu vier Zentren mit
Petaflop-Leistung. Zusammen mit
nationalen Zentren sollen sie das
Riickgrat der europiischen ,e-In-
frastruktur® bilden. 15 europdische
Lander unter der Fithrung von
Deutschland, Spanien, Frankreich
und Grofibritannien haben sich
dafiir zu einem Konsortium zu-
sammengeschlossen und bereiten
gemeinsam einen Antrag vor. Von
deutscher Seite nimmt das neu ge-
griindete ,,Gauss Centre for Super-
computing* teil. Es wurde im Juni
2006 auf Initiative der Bundesfor-
schungsministerin Annette Scha-
van ins Leben gerufen und ist der
starkste nationale Supercomputer-
komplex in Europa. Mitglieder sind
die drei deutschen Hochstleistungs-
rechenzentren am Forschungs-
zentrum Jiilich, an der Universitat
Stuttgart und in Garching.

Deutschland will 2009 Standort
eines europdischen Petaflop-Super-
computerzentrums werden. Mit
dem Gauss Centre werden Deutsch-
land und Europa im Jahrhundert-
rennen des Hochstleistungs-
rechnens ganz weit vorne liegen.

+) www.top500.org
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