der Verleihung der Physik-Nobelpreise
2005 an John L. Hall und Theodor W.
Hénsch gewtirdigt.

Aber auch in anderen Bereichen, etwa
in der hochstauflsenden Spektroskopie,
der Telekommunikation oder optischen
Kohdrenztomographie, sind optische
Superkontinua nicht mehr wegzudenken.
Auf der diesjahrigen Internationalen Wil-
helm und Else Heraeus-Sommerschule
vom 25. Juni bis 5. Juli 2007 in Witten-
berg, an der 32 Teilnehmer, vorwiegend
Doktoranden oder junge Postdocs, aus
vielen Landern teilgenommen haben,
wurde dieses breite Spektrum in mehr als
30 Vorlesungen und Ubungen abgedeckt.

Steve Cundiff (JILA, Boulder) behan-
delte die Grundlagen optischer Frequenz-
kimme und diskutierte verschiedene
Rauschbeitrige bei der WeifSlichterzeu-
gung mit mikrostrukturierten Fasern.
Aleksei Zheltikov (Moskau) gab eine
Einfithrung in die nichtlineare Optik von
Glasfasern und diskutierte u. a. Effekte wie
Modulationsinstabilitidt, Raman-Solitonen
oder Cherenkov-Strahlung. Scott Diddams
(NIST, Boulder) widmete sich metrolo-
gischen Aspekten von Frequenzkammen,
insbesondere in Bezug auf die Messung
optischer Frequenzen. Theoretische
Grundlagen der Weifllichterzeugung wur-
den von Joachim Herrmann (MBI, Berlin)
behandelt. Eine Anwendung von Super-
kontinua in der Medizin, die optische
Kohirenztomographie (OCT), stellte Uwe
Morgner (Hannover) vor. Glinter Stein-
meyer (MBI, Berlin) fithrte in die ver-
schiedenen Methoden zur vollstindigen
Charakterisierung ultrakurzer Impulse
ein und behandelte insbesondere die Ska-
lierung von Weifilichtquellen in Richtung
hoherer Impulsenergie. Philip Russell
(Erlangen), der Pionier der mikrostruktu-
rierten Fasern, gab einen beeindruckenden
Uberblick iiber das Gebiet, angefangen
von Herstellungsverfahren iiber theore-
tische Modellierung verschiedener Band-
liickenstrukturen bis hin zum Aufbau von
Miniatur-Weifllichtquellen. Guilio Cerullo
(Mailand) fiihrte in die Grundlagen op-
tisch-parametrischer fs-Lichtquellen ein
und stellte konkrete Anwendungen vor,
etwa die ,,impulsive coherent vibrational
spectroscopy. Andrius Baltuska (Wien)
diskutierte carrier-envelope phasenabhan-
gige Effekte (z. B multiphoton effects oder
above threshold ionisation) und legte dar,
wie sich die CE-Phase auch bei verstirkten
Einzelimpulsen stabilisieren lasst.

Insgesamt war die Sommerschule
gepragt von dem hohen fachlichen Ni-
veau der Studenten und vielen lebhaften
und ausgiebigen Diskussionen nach den
Vorlesungen und wihrend der beiden Pos-
tersitzungen. Die Teilnehmer hatten am
Ende der Veranstaltung Gelegenheit, auf
einem Feedback-Bogen u. a. die Qualitit
der Vorlesungen und die Themenauswahl
zu bewerten, wobei sich durchweg gute
bis sehr gute Benotungen ergaben.

Neben dem Fachlichen kam auch

das Kulturelle nicht zu kurz. So gab es
Ausfliige zum weltbekannten Bauhaus in
Dessau, in den Worlitzer Garten (Weltkul-
turerbe) und einen néichtlichen Rundgang
durch das mittelalterliche Wittenberg mit
Fackelbeleuchtung. Die Organisatoren
und die Teilnehmer bedanken sich bei der
Wilhelm und Else Heraeus-Stiftung fiir
die groflztigige finanzielle Unterstiitzung
dieser gelungenen Veranstaltung.

Harald Telle und Eberhard Riedle

Statistical Physics of Gene Regula-
tion: From Networks to Expression
Data and Back

Internationale WE-Heraeus-Sommer-
schule

Die Expression eines Gens ist ein hoch-
komplexer, auf vielen rdumlichen und
zeitlichen Skalen regulierter Prozess.
Man kann diskutieren (und in Modellen
mathematisch beschreiben), wie ein Gen
durch andere Gene tiber Transkriptions-
faktoren reguliert wird, welches Muster
an Genexpression dieses Netzwerk aus
interagierenden Genen unter verschie-
denen Bedingungen produziert und wie
diese Ebene zelluldrer Organisation mit
anderen Ebenen (Metabolismus, Signal-
kaskaden) verkoppelt ist.

Vom 16. bis zum 27. Juli trafen sich
etwa 40 Teilnehmer (vorwiegend gradu-
ierte Studenten und Postdoktoranden) aus
zehn Lindern an der Jacobs University
in Bremen, um im Rahmen einer Som-
merschule diesen Grenzbereich zwischen
Biologie, Bioinformatik, Mathematik und
Statistischer Physik besser zu verstehen.
Ziel der Sommerschule war es, die ver-
schiedenen Begriffsbildungen und Mo-
dellvorstellungen (Aktivitdt und Regulati-
on einzelner Gene, globale Netzwerke der
Genregulation, durch Microarray-Experi-
mente gewonnene Daten zur Genexpres-
sion) in Verbindung zu setzen und neue
integrative Ansdtze der Systembiologie
zu vermitteln, die versuchen, eine Briicke
zwischen den unterschiedlichen, hinter
diesen verschiedenen Sprachen stehenden
Forschungsrichtungen zu schlagen.

15 international renommierte Sprecher
aus Europa, Indien und den USA haben
in Vorlesungen und Computerkursen die
vielfaltigen mathematischen Perspekti-
ven der Genregulation prasentiert. Viele
Methoden und Konzepte sind erst in den
letzten Jahren entwickelt worden. Gerade
durch diese Aktualitit, die didaktische
Qualitat der Sprecher und die engagiert
gefiihrten Diskussionen wurde deutlich,
welche spannenden Entwicklungen dieses
Feld derzeit durchmacht.

Wichtige Themen waren mathema-
tische Modelle einzelner regulatorischer
Prozesse, Netzwerke der Genregulation,
die Analyse von Genexpressionsdaten und
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Prof. Dr. Tobias
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Theoretische Physik,
Technische Universi-
tat Berlin, Prof. Dr.
Wolfgang Belzig,
Fachbereich Physik,
Universitat Kon-
stanz, und Priv.-Doz.
Dr. Jens Siewert,
Institut fur Theore-
tische Physik, Uni-
versitat Regensburg

Prof. Dr. Peter J.
Klar, I. Physikalisches
Institut, Justus-Lie-
big-Universitat Gie-
Ben, Dr. Sangam
Chatterjee, FB Phy-
sik, Philipps-Univer-
sitdt Marburg, und
Prof. Dr. Ubbo Rick-
lefs, FB Elektro- und
Informationstechnik,
FH GieBen-Friedberg

die Rolle von Rauschen. Die Einbettung
von Genregulation in andere zelluldre
Prozesse (Metabolismus, das Netzwerk
der Protein-Protein-Interaktion, Chro-
matinorganisation) war ein besonderer
Schwerpunkt der Sommerschule. Hierzu
und zur (auf Eigenvektoren basierenden)
Analyse von Expressionsdaten wurden
auch Computerkurse angeboten, in denen
die Teilnehmer die Verfahren selbst an-
hand einfacher numerischer Experimente
ausprobieren konnten.

Flankiert wurden diese Kernthemen
von Hintergrundvorlesungen iiber Gra-
phentheorie, nichtlineare Dynamik und
verschiedene Bereiche der Biologie. Die
Statistische Physik bildete den metho-
dischen und konzeptionellen Rahmen
dieser Themenvielfalt. Au8erhalb der
Vorlesungen hatten auch die Teilnehmer
Gelegenheit, in Kurzvortragen ihre ak-
tuellen Arbeiten vorzustellen. Dariiber
hinaus boten sich an den Abenden und
am Wochenende bei einer Reihe von Ak-
tivitdten auf dem Campus und auflerhalb
viele Gelegenheiten, tiber den Vorlesungs-
stoff und die eigenen Interessen an diesen
Themen zu diskutieren, sie weiterzuden-
ken und Kontakte zu kniipfen.

Eine Sprecherin der Sommerschule
verglich die Entwicklungen der an mole-
kularer Information orientierten System-
biologie allgemein und des Verstdndnisses
von Prozessen der Genregulation im
Besonderen mit der historischen Ent-
wicklung der Astronomie. Die Schritte
von der Instrumentierung (Galileo)
und Datenakkumulation (Brahe) hin zu
einem grundlegenden Verstindnis der
Naturgesetze (Newton) erfolgte tiber eine
Interpretation von Mustern in den Daten
(Kepler). Stimmt diese Parallele, so ist die
Systembiologie an einem duflerst span-
nenden Punkt dieses Weges: dem Schritt
von den Mustern zu den Naturgesetzen
und fundamentalen Prinzipien. Das Ziel,
diesen Weg anzudeuten, hat die Sommer-
schule aus unserer Sicht in iiberzeugender
und inspirierender Weise erreicht.

Auch im Namen aller Teilnehmer
mochten wir der Wilhelm und Else He-
raeus-Stiftung ganz herzlich fiir die grof3-
ziigige finanzielle Unterstiitzung danken.

Hildegard Meyer-Ortmanns und
Marc-Thorsten Hiitt

Quantum Noise and Quantum
Optics in the Solid State

Internationale WE-Heraeus-Sommer-
schule

Rauschen und Dekohdrenz spielen so-
wohl in der Quantenoptik als auch in der
Festkorperphysik eine zentrale Rolle und
werden seit jeher parallel und unabhingig
vom jeweils anderen Feld bearbeitet. In
jlingster Zeit hat sich jedoch - stimuliert
von den neuesten Entwicklungen auf Ge-
bieten wie der Quanteninformation, der
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makroskopischen Quantenkohérenz oder
der kalten Atomgase - ein neues faszinie-
rendes Forschungsfeld an der Grenze von
mesoskopischer Festkérperphysik und
Quantenoptik herausgebildet, das sich der
Begriffswelt beider Gebiete bedient und
mit seinen Fragestellungen in vielerlei
Hinsicht physikalisches Neuland betritt.

Mit der WE-Heraeus-Sommerschule
vom 5. bis 17. August hatten wir uns das
Ziel gesetzt, eine Einfithrung sowohl in
grundlegende Konzepte als auch neueste
Entwicklungen in jedem der beiden Fel-
der zu présentieren und damit auch einen
aktiven Beitrag zur Uberwindung von
»Sprachschwierigkeiten beim Zusam-
menflieffen zweier Wissenschaftsgebiete
zu leisten. In jeweils zwei Doppelstunden
erlauterten 13 auf ihren Gebieten fithren-
de Wissenschaftler den etwa 50 Teilneh-
mern aus 17 Lindern die Grundlagen des
Quantenrauschens und der Zahlstatistik
in der Mesoskopik sowie Aspekte der
Vielteilchenphysik und Quantenkohérenz
in der Quantenoptik. In den tiberwiegend
theoretischen Vortragen wurden weiter-
hin Fragen der Quanteninformationsver-
arbeitung und die Elektrodynamik supra-
leitender Schaltkreise behandelt.

Dariiber hinaus wurden eine Anzahl
zusitzlicher Tutorien durchgefiihrt, deren
Themen die Teilnehmer selbst auswéihlten
und die u. a. die Verschriankung in der
Quanteninformation, Luttinger-Fliissig-
keiten und mechanische Nanoresonatoren
behandelten. Dieser Teil erwies sich als
besonders erfolgreich und erfreute sich
eines auflerordentlichen Zuspruchs der
Teilnehmer. Der bestens ausgestattete
neue Horsaal des Physikzentrums war da-
fiir allzeit ein hervorragendes Podium.

In Kurzprisentationen gab es fiir die
Teilnehmer auch Gelegenheit, tiber die
eigene Arbeit zu sprechen und den Inhalt
ihrer Poster vorzustellen. Die hohe Quali-
tat dieser Prasentationen spiegelte sich in
den beiden abendlichen Postersitzungen
wider, die erst spét nachts endeten. Zum
Abschluss der Schule vergab eine Jury
Preise fiir die besten Poster.

Die zwei Wochen der Schule waren
einerseits gepragt von der wissenschaft-
lichen Aktivitdt der hochmotivierten Teil-
nehmer, andererseits aber auch von den
vielen neuen Kontakten, dem geselligen
Beisammensein an den Abenden und den
beiden Wanderungen. Zweifellos trug
die freundliche und offene Atmosphére
unserer Gemeinschaft entscheidend zum
Gelingen der Sommerschule bei.

Wir mochten hier die allseitige Unter-
stiitzung und Professionalitét der Mitar-
beiter vom Physikzentrum hervorheben,
denen der Dank aller Teilnehmer und der
Organisatoren ebenso gilt wie der grof3zii-
gigen Forderung unserer Sommerschule
durch die Wilhelm und Else Heraeus-
Stiftung.

Tobias Brandes, Wolfgang Belzig
und Jens Siewert
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Photonics Design

Internationale WE-Heraeus-Sommer-
schule

International ausgewiesene Spitzenfor-
scher von Hochschulen und aus der Indus-
trie haben bei der Internationalen Wilhelm
und Else Heraeus-Sommerschule iiber
aktuelle Themen und neueste Entwick-
lungen in verschiedenen Bereichen der
Photonik vorgetragen. Die Veranstaltung
fand vom 10. bis 14. September auf Schloss
Rauischholzhausen bei Gieflen statt und
wendete sich an Studierende der Physik,
Chemie und der Materialwissenschaften.
Organisiert wurde die Schule von den Un-
terzeichnern aus den drei mittelhessischen
Hochschulen. Das Treffen ist ein Beispiel
fur die verstarkte Zusammenarbeit der
Institutionen innerhalb des ,,Nano-Netz-
werks Hessen und insbesondere auf dem
Gebiet der Materialwissenschaften.
Aktuelle Themen aus den Bereichen
Lasertechnologie, photonische Kristalle,
optische Beschichtungen und optische
Systeme wurden behandelt, wobei jeweils
Grundlagenwissenschaft und Anwen-
dungsaspekte kombiniert wurden. So gab
S. W. Koch (U Marburg) einen Uberblick
tiber die mikroskopische Beschreibung
von optischer Anregung in Halbleitern,
der in neuesten Ergebnissen im Bereich
der Terahertzspektroskopie gipfelte.
M. Wegener (TH Karlsruhe) brachte
den Zuhorern die auflergewdhnlichen
optischen Eigenschaften von Meta-
materialien und die Wunderwelt der
Photonischen Kristalle naher. W. Fuhs
(HMI Berlin) berichtete {iber den aktu-
ellen Stand der Photovoltaik-Forschung,
G. Brauer (FhI fiir Schicht- und Oberfla-
chentechnik, Braunschweig) iiber moder-
ne Beschichtungstechnik und intelligente
Verglasung. K. Vahala (CalTech) referierte
tiber die Physik von Resonatorstrukturen
hochster Giite und deren Anwendungen
von der Optomechanik bis zur Biosen-
sorik. T. Sure (FH Gief3en-Friedberg)
und E. Wyrowski (U Jena) sorgten fiir
Einblicke in das Design und die Mo-
dellierung optischer Systeme. Uber die
Umsetzung optischer Technologie in der
Wirtschaft sprach M. Stollwerk (Gecko-
logic GmbH, Afilar). Abgerundet wurde
die Veranstaltung durch ein ,,Forum Op-
tische Industrie®, bei dem die Teilnehmer
rege mit hochrangigen Vertretern der
Optikindustrie iiber Berufschancen und
Berufsanforderungen diskutierten.
Insgesamt gab die Schule den iiber 50
teilnehmenden Studierenden aus Deutsch-
land und dem Ausland die Méglichkeit,
Einblicke in modernes Forschen auf
hochstem internationalen Niveau im aka-
demischen und industriellen Umfeld zu
gewinnen. Finanziert wurde die Veranstal-
tung von der Wilhelm und Else Heraeus-
Stiftung, bei der wir uns — auch im Namen
aller Teilnehmer - herzlich bedanken.
Peter J. Klar, S. Chatterjee und U. Ricklefs



