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grofSen wissenschaftlichen und
technischen Leistung. Die Ge-
schichte einer lange Reihe von Be-
schleunigern wird vorgestellt: Die
ersten Kernphysik-Beschleuniger,
Tandems, Zyklotrons, verschiedene
Linearbeschleuniger, Induktions-
linacs, Betatrons, Synchrotrons,
Speicherringe und Synchrotron-
Strahlungsquellen von der ersten
bis zur vierten Generation. Die
Wirkungsweise und Probleme der
verschiedenen Beschleunigertypen
werden anschaulich erklirt und die
wesentlichen Punkte herausgearbei-
tet, sodass die groflen Leistungen
der Beschleunigerbauer verstand-
lich werden. Diese werden in einer
Reihe von Kurzlebensldufen mit
Bild und z. T. auch mit Anekdoten
vorgestellt, was nicht unwesentlich
zum Reiz des Buches beitrégt.
Neben dem rein wissenschaft-
lichen haben Beschleuniger auch
einen bedeutenden wirtschaftlichen
und kulturellen Aspekt. Mit dem
Vorteil von Insidern gehen die
Autoren auch auf diese wichtigen
Dinge ein. Moderne Beschleuniger-
projekte sind kostspielig. Dem ste-
hen aber wichtigen Anwendungen
gegeniiber, die durch die Entwick-
lungen der Beschleunigertechnolo-
gie erst moglich wurden, und die in
ihrem Umfang heute die rein wis-
senschaftlichen Anwendungen er-
heblich tibersteigen. Dieses Thema
wird in dem Buch ebenfalls behan-
delt, in grofiem Detail die Anwen-
dungen fiir Synchrotronstrahlung
und die neuartige Verwendung von
Strahlen von Atomkernen in der
Krebstherapie.
Zukunftsperspektiven werden
ausfiihrlich besprochen und ver-
sprechen weitere mogliche An-
wendungen. Spallationsneutronen-
quellen, von denen einige schon
in Betrieb sind, werden sich in
Zukunft in Richtung grofer be-
schleunigter Stromstérken entwi-

ckeln. Wenn man diesen Weg ex-
trem weitergeht, wird vielleicht die
Umwandlung radioaktiven Abfalls
bei gleichzeitiger Energieerzeu-
gung einmal méglich. Auch in der
Fusionsforschung werden méachtige
Linearbeschleuniger eingesetzt.
Fiir die Grundlagenforschung sind
kollidierende Linearbeschleuniger
(ILC und CLIC) in der Entwick-
lung sowie Muonspeicherringe und
Neutrinoquellen. Mit seiner Fiille
von Abbildungen ist dies ein begeis-
terndes Buch, unmoglich aus der
Hand zu legen, gleichermaflen fiir
Kenner und solche, die sich tiber
dieses wichtige Gebiet niher infor-
mieren wollen.

Erich Lohrmann

B The Cosmic Century

Das vorliegende Buch des Direk-
tors des Cavendish Laboratory und
fritheren Astronomer Royal for
Scotland entstand aus einem Bei-
trag fiir das dreibandige Werk 20th
Century Physics (1995). Longairs
Kapitel Astrophysics and Cosmo-
logy musste damals betréchtlich
gekiirzt werden, und so entstand
der Wunsch, das Thema als Buch
herauszubringen. Es gliedert sich
in fiinf Teile: Sterne und Sternent-
wicklung, grofirdaumige Struktur
des Universums (beides bis zum

2. Weltkrieg), die Nutzbarmachung
des gesamten elektromagnetischen
Spektrums (als Folge des Krieges),
Sterne und Galaxien seit 1945 und
Kosmologie seit 1945.

Longair gelingt es auf 450 Seiten,
einen meisterlichen Uberblick iiber
die Entwicklung der Astrophysik
und Kosmologie zu geben. Auf Pla-
neten wird nur kurz eingegangen,
die Sonnenphysik wird als spezieller
Fall der Sternphysik behandelt (z. B.
findet sich eine aktuelle Darstellung
des Problems der Sonnenneutri-
nos). Das Buch konzentriert sich auf
die Darstellung wissenschaftlicher
Fakten und gibt kurze Abhand-
lungen theoretischer Konzepte. Die
Abbildungen sind zumeist Original-
arbeiten entnommen.

Das Buch ist ein historischer
Abriss der stellaren und extragalak-
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tischen Forschung des 20. Jahrhun-
derts und dient als bibliografischer
Fihrer zu dessen einflussreichsten
Arbeiten. In einer astronomie-
geschichtlichen Zeitschrift klagte
ein Rezensent, dies sei keine Ge-
schichte, sondern eine ,,Litanei von
wissenschaftlichen Entwicklungen,
die sich in der Vergangenheit ab-
spielten® In der Tat fugt sich das
Buch in die Reihe geschichtlicher
Werke wie Delambres ,,Histoire de
l'astronomie...“ (1817-1827), Clerkes
»History of Astronomy During the
19th Century“ (1885, 1902) oder

O. Struves ,,Astronomy of the 20th
Century* (1962) ein. Diese referie-
ren Erkenntnisse und wissenschaft-
liche Arbeiten und stellen sie in ei-
nen grofieren Zusammenhang. Dies
ist kein Buch fiir den allgemeinen

Malcolm Longalr
The

Cosmic Century
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Leser, der unterhalten werden will,
sondern eines fiir den Studenten
und angehenden Forscher, der
mehr tiber die Entwicklung seines
Fachgebietes wissen mochte, als
ihm seine Ausbildung gewdhnlich
mitgibt.

Ergebnisse spezieller biogra-
fischer Studien oder archivali-
scher Forschungen sucht man
vergebens, das Buch stiitzt sich
auf die Originalarbeiten (das
Literaturverzeichnis listet 1200
Eintrége), ohne den Schritt zu den
Originalbeobachtungen oder zum
engeren Forschungsumfeld zu tun.
Biografische Details beschrianken
sich gewohnlich auf die Angabe
von Lebensdaten der Forscher. Der
unléngst verstorbene Astrophysiker
D. Osterbrock bemerkte einmal:
»Geschichte ist zu wichtig, um sie
den Historikern zu tiberlassen®. Er
meinte damit, dass fir historische
Studien nicht nur Archive und
Biicher, sondern auch die Tétigkeit
in der astronomischen Forschung
notig sei, um ein Gefiihl fiir die
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Probleme und Zusammenhénge zu
haben. Longair besitzt dieses Talent
in grofem Maf3e. Sein Uberblick
der Astronomie und Kosmologie
stellt ein tragfihiges Gerist dar, mit
dessen Hilfe Wissenschaftshisto-
riker dieses faszinierende Zeitalter
erforschen und mit den bunten Fa-
cetten spezieller Studien ausschmii-
cken kénnen. Fiir den astronomie-
geschichtlich Interessierten bietet
es einen kompakten Uberblick und
tiigt sich als Glanzlicht in die Reihe
der Werke ein, die die Entwicklung
der Astronomie aller Zeiten be-
schreiben.

Hilmar W. Duerbeck

Hm Chaos — AVery Short
Introduction

,Very Short Introductions“ bezeich-
net eine Taschenbuchreihe bei Ox-
ford University Press, die dem inter-
essierten Leser Einfithrungen ver-
spricht in ,,alles vom alten Agypten
tiber indische Philosophie bis hin
zu Konzeptkunst und Kosmologie®.
Sie gleicht der populdrwissenschaft-
lichen deutschen Reihe ,,Fischer
Kompakt®, bei der bereits Biande
iiber komplexe Systeme (Richter
und Rost, 2002) sowie tiber Chaos
(Eckhardt, 2004) erschienen sind.
»Chaos® von Leonard Smith bildet
ein englisches Pendant zu diesen
beiden Biichern, das allerdings we-
niger Wissen voraussetzt, erhebt es
doch den Anspruch, nichtlineare
Dynamik durch Mathematik zu er-
klaren, die ,nicht komplizierter ist
als X = 2%

Lenny Smith versteht es tat-
sichlich meisterhaft, dem Leser in
Wort und Bild sowie durch intuitive
Modelle Grundlagen der Theorie
dynamischer Systeme und der Zeit-
reihenanalyse nahezubringen. Ein
eher technischer Teil iber Grund-
begriffe nichtlinearer Dynamik
wird flieflend in den sozialen, hi-
storischen und kulturellen Kontext
eingebettet. Dazu werden Gedichte

und Gemalde, Kartentricks, Schach-

spiel und vermehrungsfreudige
Kaninchen sowie Querverweise
auf das Olberssche Paradoxon und
Econophysik verwendet.
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Besonders diskutiert wird die
Modellierung und Vorhersage nicht-
linearer Systeme wie Wetter, Sonnen-
fleckenaktivitat oder Golfballe, die
durch ein Nagelbrett fallen. Diese
Problematik wird aus der Sicht des
Mathematikers, Physikers und Sta-
tistikers erlautert, philosophische
Grundfragen werden angerissen.
Smith erfindet hierzu einen Ddmon,
der im Unterschied zum beriihmten
Laplaceschen Gegenstiick Natur-
beobachtungen nur mit endlicher
Prézision vornehmen kann. Dies

L. Smith: Chaos -
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Introduction
Oxford University
Press, Oxford 2007,
176 S., Paperback,
1,99 €

ISBN 9780192853783

exemplifiziert ein grundlegendes
Problem fiir Vorhersagen und Ent-
scheidungsprozesse basierend auf
komplexen nichtlinearen Modellen,
wo kleine Anderungen der Anfangs-
bedingungen vollig andere Ergeb-
nisse liefern konnen.

Aus meiner Sicht gibt es wenig
zu kritisieren an diesem sehr les-
baren kleinen Buch, aufSer dass
einige Abbildungen von schlechter
Qualitat sind und dem Leser die
Schonheit von Fraktalen nicht
wirklich nahe bringen. Zudem wird
die Diskussion an manchen Stel-
len fiir Laien etwas zu detailliert,
Experten mogen konzeptionellen
Kritikpunkten wie z. B. von Com-
puterchaos nicht ganz zustimmen.
Ich kann dieses Biichlein dennoch
wirmstens empfehlen fiir alle,
die eine leicht lesbare, unterhalt-
same Einfithrung in Grundlagen
chaotischer dynamischer Systeme
suchen.

Rainer Klages



