tope und unterschiedlicher experi-
menteller Techniken wird helfen,
systematische Unsicherheiten zu
begrenzen und die behauptete Evi-
denz zu bestétigen oder zu widerle-
gen. Es wird aber noch ein paar Jah-
re dauern, um geniigend Daten ent-
sprechender Qualitdt zu sammeln,
weshalb uns die Diskussion um die
nun gefundene Evidenz noch eine
Weile erhalten bleiben wird.

JOSEF JocHUM,

LoTHAR OBERAUER
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Erste Erfolge bei
»Sphirischen Tokamaks*

Ein heifSes Plasma einzufangen, ist
die hohe Kunst der Fusionsforscher.
Kugelformige Reaktoren konnten
nun erstmals lange Einschlusszeiten
erreichen. Fiir einen Reaktor geniigt
das allerdings noch nicht.

In der Fusionsforschung werden
heile Plasmen in toroidalen Anord-
nungen durch magnetische Felder
eingeschlossen und - zum Ziinden
der Fusionsreaktionen - auf Tempe-
raturen iiber 100 Millionen Kelvin
erhitzt. In einem kiinftigen Fusions-
kraftwerk wiirden die Fusionsreak-
tionen mehr Leistung erzeugen, als
zuvor fiir Aufbau und Einschluss
des Plasmas aufgewandt werden
musste. Gleich zwei Gruppen ha-
ben kiirzlich iiber wichtige Entwick-
lungsschritte beim Plasmaeinschluss
in so genannten ,sphérischen Toka-
maks“ berichtet [1, 2].

Derzeit werden hauptsachlich
zwei Konzepte zum Plasmaein-
schluss untersucht - der Tokamak
und der Stellarator. Beim Stellara-
tor wird das zum Plasmaeinschluss
benotigte Magnetfeld ausschlieRlich
durch dullere Magnetfeldspulen er-
zeugt, wodurch ein Stellarator prin-
zipiell fiir stationdren Betrieb geeig-
net ist. Dagegen nutzen Tokamaks
einen im Plasma flieRenden Strom,
um einen Teil des benotigten Mag-
netfeldes aufzubauen und zugleich
das Plasma zu heizen. Der Plasma-
strom wird durch Induktion er-
zeugt: Das Plasma ist also die Se-

kundédrwindung eines Transforma-
tors, dessen Primdrwindung - wie
die Nabe eines Rades - als Magnet-
spule in der Achse des Plasmaringes
steht. Durch die Nutzung der In-
duktion ist ein Tokamak zunéchst
fiir stationdren Betrieb nicht geeig-
net. Die intrinsische Heizung hat
ihm aber zu einer sehr erfolgrei-
chen Entwicklung verholfen, sodass
der Tokamak das zurzeit am weites-
ten entwickelte Konzept darstellt.
Auch ITER, der geplante internatio-
nale Experimentalreaktor, der erst-
mals Plasmen mit einer positiven
Leistungsbilanz erzeugen soll [3],
wird ein Tokamak sein.

Da solche Anlagen grof8 - und
damit auch teuer - sein werden, un-
tersucht man parallel dazu Alterna-
tiven, deren eine darauf beruht, den
Plasmatorus kompakter zu gestal-
ten. Sichtbar wird dies im so ge-
nannten Aspektverhéltnis — dem

Verhéltnis aus dem Radius R des
Torus zum Radius a des Plasma-
schlauches. Dieses Verhiltnis liegt
heute bei allen Tokamaks im Be-
reich von 3 bis 3,5. IThre Form
dhnelt damit einem LKW-Reifen
oder einem Doughnut. Beim sphéri-
schen Tokamak, wie er 1986 von Y.
Peng und D. Strickler vorgeschla-
gen wurde, liegt dieses Verhéltnis
bei etwa 1,3, d. h. er ist kompakter.
Die Form erinnert an einen Apfel
mit ausgestochenem Kerngehduse.
Das Volumen, in dem das Magnet-
feld erzeugt werden muss, ist viel
kleiner als bei konventionellen To-
kamaks, was die Kosten deutlich
senkt. Auch ist diese Form magne-
tohydrodynamisch stabiler, da die
Magnetfeldlinien, die sich um den
Plasmatorus herumwinden, nun viel
langer im Innenbereich des Torus —
einem Bereich ,giinstiger* Kriim-
mung - herumlaufen.

Zu den Bestsellern der Physik
gehort die Antimaterie. Und so
war es keine Uberraschung, dass
die Meldung vom New Scientist
iiber Spiegel Online bis zum Bay-
rischen Rundfunk schnell die
Runde machte: Forscher fangen
erstmals Antiatome. Allein die
Doktoranden am Europdischen
Zentrum fiir Elementarteilchen-
physik in Genf (Cern) wussten
noch nichts von ihrem Gliick.
Was war ge-
schehen? Ge-
rald Gabrielse
(Foto), Spre-
cher der Atrap-
Kollaboration
am Cern, hatte
auf einer Ta-
gung die jiings-
ten Ergebnisse
seiner Gruppe
vorgestellt.
Beim Atrap-Experiment (Antihy-
drogen Trap Collaboration) wer-
den Positronen und Antiprotonen
in zwei libereinander liegenden
Teilchenfallen zunéchst getrennt
voneinander gespeichert. An-
schliefend bringen die Cern-For-
scher beide Wolken zum Uber-
lapp. Dabei sollen Antiwasser-
stoffatome durch DreikorperstoRe
entstehen. Um dies zu testen,
wird kurzzeitig ein elektrisches
Feld angelegt, das alle geladenen
Teilchen herauskatapultiert. Was

iibrig bleibt, konnte neutraler An-

New Scientist findet Antimaterie

tiwasserstoff sein. Tatsdachlich
wiesen Gabrielse und Mitarbeiter
einige Antiprotonen und Positro-
nen nach, doch ebenso gut lassen
sich die Resultate durch ein quasi-
neutrales Antiproton-Positron-
Plasma erkldren, das vom elektri-
schen Feld ebenso wenig beein-
flusst wird. ,Moglicherweise
haben wir Antiwasserstoff er-
zeugt,“ sagte Gabrielse auf der
AAAS-Tagung in Boston und ver-
wies auf die
alternativen
Interpretatio-
nen. , Erstmals
Antimaterie
gespeichert®,
schrieb der
Reporter vom
New Scientist
in seiner On-
line-Meldung.
Nachdem Ga-
brielse vergeblich und wiederholt
um Korrektur gebeten hatte, warf
er der Redaktion in einer Email
bewusste Fehlinformation vor:
,Warum machen Sie immer noch
Aussagen, von denen Sie wissen,
dass sie falsch sind ?“ Mit Beginn
der nichsten Strahlzeit im Mai
wollen die Cern-Forscher heraus-
finden, ob sich tatsdchlich Anti-
wasserstoff zwischen ihren Elek-
troden befindet. Hoffentlich gibt
es dann keinen Prioritdtenstreit
mit der Presse. (MR/Foto:

CERN)

Physik Journal
1(2002) Nr. 4

Im Brennpunkt

Priv.-Doz. Josef Jo-
chum, Physik De-
partment E15, TU
Miinchen, 85747
Garching;

Dr. Lothar Oberauer,
Laboratori Nazionali
del Gran Sasso, Ita-
lien
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