Im Brennpunkt

Sonoluminiszenz-
Apparatur an der
Universitdt Twen-
te. An den Seiten
des Glaskolbens
erkennt man die
Ankopplungsele-
mente fiir das
Ultraschallfeld, in
der Mitte des Kol-
bens das Leuchten
der Gasblasen.
(Foto: D. Lohse)
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Tritiumanteil. Zwischen den Pulsen
des Neutronengenerators fanden sie
auch Neutronen, die sie der
Fusionsreaktion von Deuteriumker-
nen zuschreiben. Sie erkldren das
mit einer ungewohnlich starken
Kompression der Gasblasen um den
Faktor 10°, die bei adiabatischen
Verhiltnissen in der Tat zu den
bendtigten Temperaturen fiihren
konnte. Allerdings liegt hier auch
einer der Haken: Dieser Kompres-
sionsfaktor wurde nicht experimen-
tell verifiziert, sondern nur in
einem eindimensionalen Modell
errechnet, wobei ein willkiirlicher,
- nach Aussagen von D. Lohse,
einem anerkannten Experten auf
dem Gebiet der Sonoluminiszenz -

unrealistisch hoher Antriebsdruck
angesetzt wurde. Zudem verliefe bei
einer derart starken Kompression
dieser Vorgang am Ende nicht mehr
adiabatisch, d. h. ein groRer Teil der
Energie ginge in Rotation, Vibrati-
on, Ionisation etc. und nicht in eine
Temperaturerh6hung. Dies und
auch die Frage moglicher Instabi-
litdaten wahrend der Kompression
wird von den Autoren vollig auller
Acht gelassen. Stattdessen konzen-
trieren sie sich auf den Nachweis
der Produkte der Fusionsreaktio-
nen. Bei der Fusion zweier Deuteri-
umkerne gibt es zwei - fast gleich
wahrscheinliche — Reaktionspfade:
Einmal entsteht ein Tritiumkern mit
1 MeV und ein Proton mit 3 MeV,
im anderen Pfad ein He-Kern mit
0,82 MeV und ein Neutron mit

2,45 MeV. Die Entstehung von Triti-
um haben die Autoren nachweisen
konnen, wobei der Effekt sehr ge-
ring ist und kaum auRerhalb der
Fehlerbalken liegt. Empfindlicher
sollte der Nachweis der 2,45 MeV-
Neutronen moglich sein, aber hier
ist das Problem unter anderem in
der Anregung der Blasen durch
Neutronen aus einem Beschleuni-

Physik Journal
1(2002) Nr. 5

ger, der aus der Deuterium-Tritium-
Reaktion Neutronen mit einer
Energie von 14 MeV erzeugt. Diese
Neutronen miissen bei der Messung
natiirlich durch eine exakte Koin-
zidenz-Messung ausgeblendet wer-
den.

Und exakt hier liegt ein weiteres
Problem der Veroffentlichung, wel-
ches die ganze Angelegenheit kuri-
os erscheinen ldsst: Im Frithsommer
2001 hatte das Oak Ridge National
Laboratory der Veroffentlichung
des fraglichen Papieres zugestimmt.
Bei Nature wurde das Manuskript
aber abgelehnt. Parallel bemiihte
sich eine zweite Gruppe in Oak
Ridge, an dem Experiment die Neu-
tronen nachzuweisen, ohne Erfolg
[3]. Den Schlussfolgerungen dieses
Berichtes widersprechen aber Ta-
leyarkhan und Koautoren in einem
weiteren, nur im Internet verfiigha-
ren Bericht [4], aber trotzdem ka-
men dem Management von Oak
Ridge offensichtlich Zweifel an der
Arbeit, und sie bemiihten sich bei
Science, wo der Artikel inzwischen
eingereicht worden war, eine Ver-
offentlichung zu verzogern, um die
Diskrepanzen zwischenzeitlich
kldaren zu konnen.

Vergeblich, Science entschloss
sich, das Papier zu verdéffentlichen
und zwar, wie oben angedeutet, mit
nicht geringem Getdse: Nach den
angesprochenen , Vorveroffentli-
chungen“ enthielt die Ausgabe vom
8. Mirz nicht nur die eigentliche
Veroffentlichung, sondern noch
einen ,,Perspektivenbericht“, eine
,News“-Notiz und natiirlich be-
griindete das Editorial ausfiihrlich,
warum - und mit welchen Bauch-
schmerzen - man sich zur Verof-
fentlichung durchgerungen habe.
Von einem - notgedrungen akzep-
tierten — Public Relations-Effekt
war hierin nicht die Rede, aber er
war unverkennbar.

Die durch die Vorankiindigungen
aufgebaute Spannung fiihrte allein
in Deutschland dazu, dass fast jede
groflere Zeitung iiber Science und
die sensationellen Ergebnisse be-
richtete. Allerdings sorgten die vor-
wiegend kritischen AuBerungen der
befragten Sonoluminiszenz- und
Fusionsexperten - und vielleicht
auch die Erinnerung an das Desaster
mit der ,kalten Fusion“ - fiir ein
schnelles Einschlafen des Trubels.
Es bleibt damit - zumal das Experi-
ment in der beschriebenen Form
doch sehr aufwiéndig ist — vorldufig
nur eine Liste mit Hausaufgaben:
Taleyarkhan und seine Koautoren

miissen zundchst einmal die behaup-
teten Parameter ihrer Kavitations-
blasen experimentell verifizieren,
und gemeinsam mit den Kollegen in
Oak Ridge die Neutronenmessungen
kldren. Anders als 1989 bei den Ex-
perimenten von M. Fleischmann
und S. Pons lasst sich das Experi-
ment ndmlich nicht in jeder besse-
ren Kiiche wiederholen. Ein Neutro-
nengenerator, wie er nach Aussage
der Autoren fiir die Erzeugung der
besonders hoch komprimierbaren
Blasen benotigt wird, steht nur in
den allerwenigsten Labors zur Ver-
fligung, sodass eine genaue Wider-
holung der Experimente sehr
schwierig sein wird. Dadurch kon-
nen in diesem Fall wohl nur die Au-
toren selbst die Widerspriiche kldren
und die von auflen gestellten Fragen
beantworten.
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Laserwellen im Ionenteich

Mithilfe von Lasern lassen sich in
Ionenkristallen Wellen erzeugen.
Ahnlich der Heckwelle eines Schiffs
entstehen charakteristische Muster.
Das einprdgsame Muster von Heck-
wellen fahrender Schiffe hat wohl
jeder schon einmal bewundert und
sicherlich auch den Machkegel ei-
nes Flugzeugs als Uberschallknall
erfahren. Bereits Ende des 19. Jahr-
hunderts konnte Lord Kelvin die
Wellenstruktur im Kielwasser eines
Schiffes durch die Kombination von
Wellendispersion und Interferenz-
effekten erkldren. Das bewegte
Objekt (Schiff, Flugzeug) regt ein
ganzes Spektrum von Wellenziigen
an, das aufgrund der Bewegung des
Objekts von einem zeitlichen Vor-
gang in ein rdumliches Muster
iibersetzt wird. Das entstehende
Wellenmuster spiegelt somit die
Wellendispersion wider: Die kom-
plizierte Struktur der Schiffswelle
resultiert aus der stark nichtlinea-
ren Dispersion von Wasserwellen,
der einfache Machkegel des Uber-
schallknalls hat seine Ursache in
der linearen Dispersion von akusti-
schen Wellen in Lulft.



Neben diesen eher alltdglichen
Systemen bieten sich fiir Untersu-
chungen derartiger Wellenphé-
nomene besonders Coulomb-Kris-
talle und Coulomb-Fliissigkeiten
wegen ihrer wohldefinierten Eigen-
schaften an. Diese Systeme beste-
hen typischerweise aus gleichnamig
geladenen, gefangenen Partikeln,
die geordnete kristallartige oder
fliissigkeitsartige Strukturen anneh-
men, wenn die gegenseitige elek-
trostatische Wechselwirkung ihre
thermische Energie deutlich iiber-
wiegt. Solche Systeme lassen sich
realisieren, indem man hochgela-
dene Plastikpartikel in wassrigen
Losungen (kolloidale Suspensionen
[1]) oder in einer Plasmaumgebung
(komplexe Plasmen [2]) einfdngt.
Umgekehrt kann man in Ionen-
fallen z. B. niedriggeladene Ionen
durch Abkiihlung auf ca. 1 mK kris-
tallisieren lassen [3].

Laser eignen sich ganz besonders
zur gezielten Anregung von Wellen
in Coulomb-Systemen. So wurde
z. B. in Plasmakristallen mit einem
bewegten fokussierten Laserstrahl
ein Heckwellenmuster mit Mach-
kegel und ausgeprégten Feinstruk-
turen erzeugt, das eine tiefgehende
Bestimmung der Dispersion und
damit der Teilchenwechselwirkung
ermoglichte [4].

Nun hat die Gruppe um John
Bollinger am National Institute of
Standards and Technology (NIST)
in Boulder Experimente zu Wellen
im Kielwasser eines Lasers erstma-
lig in Tonenkristallen vorgestellt [5].
Dazu wurden 15 000 bis 45 000
Beryllium-Ionen in einer zylindri-
schen Falle, der so genannten Pen-
ning-Malmberg-Falle, eingefangen.
Der Einfang geschieht hierbei
durch eine Kombination elektrosta-
tischer und magnetischer Felder.
Die Wolke der gefangenen Ionen
hat eine elliptische Gestalt von et-
wa 1 mm Durchmesser und rotiert
um die Zylinderachse. Mit der Ro-
tationsfrequenz, die von aullen vor-
gegeben werden kann (sie liegt hier
zwischen etwa 40 und 120 kHz),
wird auch die Form der Wolke zwi-
schen einer flachen Scheibe und ei-
ner Kugel variiert (Aspektverhéltnis
Ho6he zu Breite zwischen 0,005 und
1). Die Ionen werden mit Hilfe gén-
giger Laserkiihlverfahren auf unter
5 mK abgekiihlt. Der Hauptkiihl-
strahl lauft dabei entlang der Zylin-
derachse, ein zweiter senkrecht da-
zu von der Seite.

Ein weiterer Laserstrahl, der Ma-
nipulationslaser, wird entlang der

Zylinderachse mit leichtem radialen
Versatz in die Ionenwolke fokus-
siert. Der Laserstrahl ist stationér
und der Ionenkristall rotiert unter
dem Laser hinweg, sodass auch hier
ein rdumliches Wellenfeld entste-
hen kann. Der Manipulationslaser
lenkt die Ionen durch seinen Strah-
lungsdruck in vertikaler Richtung
aus und regt damit Wellen in dem
Ionenkristall an. Das entstehende
Wellenmuster ist auch hier durch
die Kombination von Dispersion
und Interferenz gegeben.

Sichtbar gemacht wird das Heck-
wellenmuster durch das Fluores-
zenzlicht der Ionen aufgrund des
axialen Kiihllasers. Da der Kiihl-
laser leicht gegen den Resonanz-
iibergang der Beryllium-Ionen ver-
stimmt ist, ,sehen® Ionen, die sich
auf den Laser zubewegen, Laser-
licht, das aufgrund der Doppler-
Verschiebung zur Resonanz hin ver-
schoben ist: das Fluoreszenzsignal
wird starker. Umgekehrt verhélt es
sich mit Ionen, die sich in Richtung
des Kiihllaserstrahls bewegen. Da-
mit ist die Stdrke des Fluoreszenz-
signals ein MaR fiir die Vertikalge-
schwindigkeit der Ionen. Im Labor-
system ist das Heckwellenfeld des
Manipulationslasers stationédr und
kann daher durch Langzeitbeob-
achtung des Fluoreszenzlichts (30
bis 120 s) deutlich sichtbar gemacht
werden.

Die Autoren finden ein ausge-
pragtes Wellenmuster hinter dem
anregenden Laser (Abb.). Im Kiel-
wasser des Lasers bilden sich klar
zu erkennende leicht bogenformige
Transversalstrukturen aus, d. h. die
Wellenfronten sind etwa senkrecht
zur Bewegungsrichtung der Welle.
Genauso sind auch feine Lateral-
strukturen zu sehen (Wellenfronten
parallel zur Bewegungsrichtung).
Die Ergebnisse sind besonders
iiberzeugend durch die sehr gute
Ubereinstimmung zwischen gemes-
senen und simulierten Strukturen.
Die Simulation beruht hierbei auf
der Ausbreitung von Wellen in ei-
ner rotierenden Ionenfliissigkeit.
Offensichtlich spielen Effekte der
starken Kopplung, die die (Nah-)
Ordnung im Kristall bestimmen, bei
den hier dominanten langwelligen
Strukturen keine entscheidende
Rolle.

Der Fortschritt dieser Untersu-
chungen liegt darin, dass hier erst-
mals Wellen lokal in der Ionenwol-
ke angeregt werden konnten, wo
bisher nur globale Moden der Io-
nenwolke dem Experiment zugédng-

lich waren. Dadurch lassen sich
nun auch Informationen iiber die
lokale Stédrke der Kopplung der Io-
nen gewinnen, wenn es noch geldn-
ge, mit dieser Methode Wellen an-
zuregen, deren Wellenldnge von der
GroRenordnung des Abstandes der
Ionen zueinander (ungefdhr 10 pum)
ist.

In zukiinftigen Experimenten, so
die Autoren, sollten mit einem
leicht modifizierten Autbau Scher-
moden anzuregen sein, die eine
prédzise Messung und anschlieBend
Kontrolle der Ionenrotation erlau-
ben, die wiederum fiir eine mogli-
che Anwendung bei Quantencom-
putern eine entscheidende Voraus-
setzung darstellen.

Es scheint daher offensichtlich,
dass von weiteren Experimenten
zur Lasermanipulation in Coulomb-
Systemen, seien es Ionenkristalle,
komplexe Plasmen oder kolloidale
Suspensionen, interessante Fort-
schritte zu erwarten sind.

ANDRE MELZER
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Im Brennpunkt

Das Heckwellen-
muster des Lasers
im Ionenkristall
hingt von der Ro-
tationsgeschwin-
digkeit und damit
von der Form der
Ionenwolke ab:
Aspektverhiltnis
Hohe zu Breite
0,042 (a) und 0,25
(c) sowie die zuge-
horigen Simulatio-
nen (b, d). Die
Farbe zeigt die
Vertikalgeschwin-
digkeit der Ionen
an; rot/gelb: Bewe-
gung in Richtung
des Manipulations-
laserstrahls, blau/
griin: Bewegung in
entgegengesetzter
Richtung, dunkle
Bereiche: Vertikal-
geschwindigkeit
gleich Null. (Quel-
le: [5])

Priv.-Doz. Dr. Andre
Melzer, Institut fiir
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Angewandte Physik,
Christian-Albrechts-
Universitit Kiel,
24098 Kiel

23




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles false
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed false
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments false
  /ParseDSCCommentsForDocInfo false
  /PreserveCopyPage false
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 300
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check true
  /PDFXCompliantPDFOnly true
  /PDFXNoTrimBoxError false
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition (ISO Coated \050Prozess-Standard Offset, gestrichenes Papier, 60 L/cm, ISO 12647-2:2004\051)
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /CHT (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /DAN (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ESP (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /FRA (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ITA (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /JPN (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /KOR (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /NLD (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /NOR (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /PTB (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /SUO (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /SVE (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ENU (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /HighResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [1200 1200]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


