sondern mit Verantwortung. Das
FRM-II-Konzept iiberzeugte von
Anfang an alle ernst zu nehmenden
Fachleute, und deshalb wird es um-
gesetzt, vollig im Einklang mit allen
internationalen Vereinbarungen.

Muss man den FRM-II nach
dem 11. September neu bewerten?

Der FRM-II ist der sicherste For-
schungsreaktor der Welt, geschiitzt
gegen Erdbeben und Flugzeugab-
sturz gleichzeitig. Die Absturzsi-
cherheit ist berechnet worden fiir
eine schnellfliegende Militdrmaschi-
ne bei frontalem Aufprall. Das
Ergebnis: keine Beschiddigung der
Hiille, und auch keine Beeinflus-
sung des Reaktorkerns, der iiber ei-
ne 5 cm breite Dehnungsfuge vom
Rest des Gebdudes abgekoppelt ist.
Nach dem 11. September wurde
berechnet, ob ein voll besetzter
Jumbo-Jet ein Problem ist. Es zeigt
sich, dass das grofite Verkehrsflug-
zeug etwa denselben Effekt hat wie
eine Militdrmaschine. Unter terro-
ristischen Gesichtspunkten ist der
FRM-II kein interessantes Ziel.

Terroristen konnten kernwaffen-
fdhiges Uran abzweigen, das von
Russland iiber Frankreich nach
Garching geliefert wird.

Das kann nicht passieren. Wenn
Uran unsicher war, dann moglicher-
weise in Atomwaffenstaaten wie
Russland. Uran ist nirgends so in-
tensiv tiberpriift wie in Staaten, die
dem Atomwaffensperrvertrag beige-
treten sind. Beim FRM unterliegen
wir der doppelten Kontrolle der Eu-
ratom und der IEAO. Es ist kein
Gramm Uran je aus Forschungsre-
aktoren verlustig gegangen. Welt-
weit sind 99 Prozent HEU in der
Hand der Kernwaffenstaaten und
nur 1 Prozent in Forschungsreakto-
ren, und dort unter extremer Kon-
trolle. Jedes Gramm Uran, das aus
dem Kernwaffenkreislauf in For-
schungsreaktoren kommt, ist ein
Gramm Uran fiir den Frieden, es ist
eine friedenssichernde Mainahme.

Erwarten Sie nun ein Machtwort
von Schrider?

Machtworte, an die Schroder ja
gewohnt ist, sind eine Notlosung.
Ich gehe davon aus, dass Trittin die
Sache nach Beendigung des Wahl-
kampfs etwas gelassener und objek-
tiver sieht und fair gegeniiber der
Wissenschaft ist. Bei dem Vorlauf,
den die Genehmigung jetzt hat,
muss er aus innerer Logik heraus
griines Licht geben.

[
Ein neues Auge fiir Gamma-
Licht

An Bord einer russischen Proton-
Rakete hat die ESA am 17. Oktober
das neue Flaggschiff der Gamma-
Astronomie in die Umlaufbahn ge-
schossen. Das Integral-Observato-
rium (International Gamma-Ray
Astrophysics Laboratory) bewegt
sich auf einer stark elliptischen
Umlaufbahn um die Erde, auf der
es sich die meiste Zeit aullerhalb
der storenden Strahlungsgiirtel der
Erde befindet. Nachdem das
Compton-Observatorium der NASA
nach einer fast zehnjahrigen Be-
triebsdauer im Juni 2000 kontrol-
liert in der Erdatmosphare vergliiht
ist, steht den Astrophysikern mit
Integral nun ein Gerat zur Verfii-
gung, dessen Auflosung und Emp-
findlichkeit eine GroRenordnung
besser sind.

Gammastrahlung wird vor allem
von den kompaktesten und energie-
reichsten Objekten im Universum
ausgesendet. Dazu gehoren sowohl
stellare als auch massive Schwarze
Locher, die sich vermutlich in den
Kernen von aktiven Galaxien befin-
den, sowie Supernova-Explosionen,
bei denen die in den Sternen ent-
standenen Elemente in den Kosmos
hinausgeschleudert werden. Zu den
rédtselhaftesten Ereignissen im Uni-
versum gehoren auch die Gamma-
strahlenausbriiche (Gammy Ray
Bursts), von denen etwa einer pro
Tag auftritt.”

Um diese Quellen zu untersu-
chen, ist Integral mit einer Kamera
und einem Spektrometer ausge-
stattet. Bei beiden Instrumenten
kommt das Verfahren des Coded-
Mask-Imaging zum Einsatz, denn
fiir Gammastrahlen existieren keine
Linsen oder Spiegel, aus denen sich
ein abbildendes Teleskop konstru-
ieren liefle. Bei diesem Verfahren
wird ein Bild der Gammaquelle aus
dem Schattenmuster berechnet, das
strukturierte Masken auf den De-
tektor werfen. Die Kamera IBIS
(Imager on Board the Integral
Satellite) erreicht eine Winkelauf-
16sung von 12 Bogenminuten im
Energiebereich von 15 keV bis 10
MeV. Das Spektrometer SPI (Spec-
trometer on Integral) erreicht eine
wesentlich bessere Energieauflo-
sung zwischen 20 keV und 8 MeV,
hat allerdings eine Winkelauflésung
von nur 2 Grad.

Die aus der Teilchenphysik iiber-
nommenen Detektoren bestehen

Aktuell

aus CdTe- und CsI-Kristallen bei
IBIS sowie Ge-Kristallen bei SPI.
Federfithrend an SPI beteiligt ist
die Gruppe um Volker Schonfelder
am Max-Planck-Institut fiir Extra-
terrestrische Physik in Garching.
Neben diesen Hauptinstrumen-
ten ist Integral auch mit einem
Rontgendetektor sowie einem klei-

Das Gammastrah-
len-Observatorium
Integral, hier eine
kiinstlerische Dar-
stellung, befindet
sich seit Mitte Ok-
tober im Erdorbit.
(Quelle: ESA)

nen optischen Fernrohr ausgestat-
tet, sodass sich Objekte gleichzeitig
in verschiedenen Wellenldngenbe-
reichen untersuchen lassen.

Fiir die Anfang 2003 beginnen-
den Beobachtungen wurde bereits
20-mal mehr Zeit beantragt als zur
Verfiigung steht. Einen Teil der Be-
obachtungszeit erhalten russische
Wissenschaftler als Ausgleich fiir
den kostenlosen Start. Dadurch hat
die Integral-Mission, die auf bis zu
fiinf Jahre angelegt ist, statt 600 nur
330 Millionen Euro gekostet.

STEFAN JORDA

+) vgl. Physikal. Blitter,
Dezember 2001, S. 47

[ |
Neuer Schliff fiir Graduier-
tenkollegs

Die Deutsche Forschungsgemein-
schaft (DFG) mochte ihren Gradu-
iertenkollegs ein schérferes Profil
geben. Erklérte Ziele sind dabei ei-
ne stiarkere thematische Eingren-
zung, eine bessere finanzielle Aus-
stattung sowie die verstirkte Inter-
nationalisierung der Kollegs.

Die DFG rief die Graduierten-
kollegs (GRK) 1990 ins Leben?, um
Struktur in die Promotionsphase zu
bringen und besonders begabte
Doktorandinnen und Doktoranden
zu fordern. Derzeit gibt es etwa 280
Kollegs, 29 davon aus der Physik,
die mit insgesamt 72 Millionen Eu-
ro gefordert werden. In der Physik
wird jede sechste Promotion inner-
halb eines Graduiertenkollegs be-
treut.

Das neue Profil wird sich auch
auf die Finanzierung auswirken,
konkrete Zahlen lassen sich jedoch

1) Weiteres siehe unter
http://www.dfg.de/
forschungsfoerderung/
koordinierte_programme
/graduiertenkollegs/

Physik Journal
1 (2002) Nr. 12 7




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles false
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed false
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments false
  /ParseDSCCommentsForDocInfo false
  /PreserveCopyPage false
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 300
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check true
  /PDFXCompliantPDFOnly true
  /PDFXNoTrimBoxError false
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition (ISO Coated \050Prozess-Standard Offset, gestrichenes Papier, 60 L/cm, ISO 12647-2:2004\051)
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /CHT (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /DAN (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ESP (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /FRA (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ITA (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /JPN (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /KOR (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /NLD (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /NOR (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /PTB (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /SUO (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /SVE (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ENU (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /HighResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [1200 1200]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


