um die Entwicklung an Hand der Historie
deutlich zu machen, kamen in der ersten Sit-
zung die Pioniere zu Wort. Sie schilderten le-
bendig und eindriicklich die ersten LIDAR-
Messungen iiber Industriestandorten und in
der Ozonschicht. Dabei iiberraschte, dass der
methodische Ansatz sich seitdem nur kaum
verdndert hat; die eigentliche Weiterentwick-
lung fand im Technologiebereich statt, bei
den Lasersystemen und der Datenerfassung.
Dank dessen werden LIDAR-Messungen heu-
te verldsslich durchgefiihrt und sie sind zu ei-
ner tragenden Séule der Atmosphérenbeob-
achtung geworden. Trotzdem gibt es neuer-
dings auch Perspektiven zu grundsétzlich
neuen methodischen Ansétzen: So konnen
mittels Hochleistungs-Femtosekunden-Laser-
systemen in der Atmosphére ausgedehnte
Plasmakanile induziert werden, die - ver-
stéirkt in Riickstreurichtung - weiRes Licht
generieren. Damit eroffnet sich nicht nur die
Maoglichkeit, mittels LIDAR erstmals mehrere
Komponenten gleichzeitig nachzuweisen, son-
dern aus emittierten Plasmalinien kann sogar
eine Elementaranalyse des Aerosols getroffen
werden. Die elektrische Leitfihigkeit der
Licht-induzierten Plasmakandle lasst dariiber
hinaus interessante Anwendungen im Be-
reich der Gewitterforschung erwarten.

Abgerundet von einer ausfiihrlichen Pos-
tersitzung und langen Diskussionsabenden
bot das 286. Heraeus-Seminar eine hervor-
ragende Gelegenheit, sich iiber den For-
schungsstand dieses dynamischen Gebietes
zu informieren. Dabei hat das besondere Am-
biente des Physikzentrums erneut dazu bei-
getragen, eine offene und gelockerte Atmos-
phére zu schaffen, wobei der Wilhelm und El-
se Heraeus-Stiftung Dank fiir die finanzielle
Unterstiitzung und organisatorische Hilfe ge-
biihrt.

LupGeR WOSTE

Quantum Magnetism: Microscopic

Techniques for Novel States of

Matter

288. WE-Heraeus-Seminar

Vom 4. bis zum 6. November 2002 trafen
sich Festkorperphysiker aus aller Welt im
Physikzentrum Bad Honnef, um iiber Fragen
des niederdimensionalen Magnetismus zu
diskutieren. Niederdimensionale Magnete
sind und bleiben zentraler Forschungsgegen-
stand bei der Untersuchung stark korrelierter
Quantensysteme. Dies ist nicht nur auf die
immer groRer werdende Zahl von experimen-
tell relevanten Verbindungen und Verfeine-
rung der experimentellen Techniken zuriick-
zufiihren, sondern gerade auch darauf, dass
solche Systeme immer wieder Grund und
Priifstein bei der Entwicklung neuer theoreti-
scher Werkzeuge zur mikroskopischen Be-
schreibung von Quantensystemen geworden
sind. In diesem Seminar standen methodi-
sche Weiterentwicklungen und daraus resul-
tierende Erkenntnisse iiber den quantalen
Magnetismus im Zentrum; dabei stellte sich
heraus, dass in verschiedenen Bereichen in
den letzten Jahren wichtige Fortschritte ge-
lungen sind. So hat die seit kurzem mégliche
Berechnung von Matrixelementen im Bethe-
Ansatz dynamische und Transporteigenschaf-
ten der exakten Berechnung zugénglich ge-
macht. Ebenso haben sich verschiedene Tech-

niken der Reihenentwicklung als sehr leis-
tungsfihig zur Behandlung von frustrierten
und fermionischen Modellen erwiesen, die
die bisher vorhandenen numerischen Resul-
tate aus exakten Diagonalisierungen gut er-
ginzen. Grole Fortschritte bei der Behand-
lung von Systemen nahe an Phaseniibergén-
gen erster wie zweiter Art in der Monte-Carlo
Simulation haben das prézise Studium von
Unordnungsiibergéngen in Magneten erlaubt,
wiéhrend es mithilfe der Dichtematrix-Renor-
mierungsgruppe zum ersten Male gelang,
spontane Plakettenstrome in elektronischen
Leitern nachzuweisen, sowie beim Spin-
Peierls-Ubergang dynamische Phononen zu
betrachten. Aber auch fast schon klassische
Methoden wie Bosonisierung oder die Be-
trachtung topologischer Terme in Kontinu-
umsfeldtheorien sind weiterhin von groRem
Interesse, wie Vortrdge zur Analyse von ESR-
Experimenten (I. Affleck) und zur Klassifizie-
rung der Phasen in frustrierten und dimeri-
sierten Spinketten (FD.M. Haldane) zeigten.
Aufgrund der rasanten Entwicklung im Be-
reich des molekularen Magnetismus wird es,
wie sich ebenfalls herausstellte, von immer
gréRerem Interesse, zu versuchen, die zur Be-
schreibung von Bulk-Systemen entwickelten
Techniken auf endliche Systeme zu iibertra-
gen.

Die gleichermalen anregende wie gast-
liche Atmosphére des Physikzentrums Bad
Honnef hat dieses Seminar zu einer beson-
ders produktiven wie auch schénen Veran-
staltung werden lassen. Dafiir und nicht zu-
letzt fiir die finanzielle und organisatorische
Unterstiitzung durch die Wilhelm und Else
Heraeus-Stiftung bedanken sich die Organisa-
toren Ray Bishop und Damian Farnell (beide
UMIST Manchester) sowie Johannes Richter
(U Magdeburg) und Ulrich Schollwack (MPI
Festkorperforschung Stuttgart) recht herzlich.

ULRICH SCHOLLWOCK

Trapped charged particles and

fundamental interactions

292. WE-Heraeus Seminar

Ungebrochen ist die Faszination, die von
der Beobachtung und den Moglichkeiten der
Manipulation gespeicherter geladener Teil-
chen ausgeht. Ende August 2002 haben sich
daher 120 Physiker (30% Doktoranden) im
Rahmen des 292. WE-Heraeus-Seminars im
hervorragend gefiihrten Tagungszentrum der
Hanns-Seidel-Stiftung in Wildbad-Kreuth (Te-
gernsee) zusammengefunden. Bereits an der
Spanne der zur Speicherung geladener Teil-
chen eingesetzten Instrumente, die von Mi-
niatur-Paul-Fallen iiber Penning-Fallen und
Elektronenstrahlionenfallen (EBIT) bis hin zu
Schwerionenspeicherringen reichte, zeichnete
sich die Breite der vertretenen physikalischen
Themenbereiche ab: der Quantenoptik und
Atomphysik, der Physik kalter Einkomponen-
tenplasmen und Schwerionenstrahlen, sowie
der Kernphysik kurzlebiger radioaktiver Iso-
tope.

Den Auftakt der Konferenz bildete die
Prisentation kalter, lasergekiihlter Ionen-
ensembles, so genannter lonenkristalle. Hier
stand vor allem die Dynamik dieser diinnen
Kristalle im Vordergrund, die Ausbreitung
von Storungen sowie die Einbettung fremder
Spezies bis hin zur Demonstration chemi-

scher Reaktionen. Eng verwandt schloss sich
die Thematik gekiihlter Schwerionenstrahlen
an. Zum einen wurden von den etablierten
Speicherringen (ESR, CRYRING) neue Er-
kenntnis zur Ordnung diinner Strahlen vor-
getragen, zum anderen die erstmalige Reali-
sierung kristalliner Ionenstrahlen an einem
Miniaturspeicherring (PALLAS) vorgestellt.

Den néchsten Schwerpunkt bildete die
Prézisionslaserspektroskopie an schmalen
atomaren Linien einzelner lonen (Einzel-
ionen-Zeitstandard). Beeindruckend war die
herausragende Prizision der von den fiihren-
den Gruppen (NIST, MPQ, PTB) vorgestellten
Messungen im Bereich von 107, aber auch
die hohen Anforderungen an das systemati-
sche Verstindnis der Apparaturen. Es ist be-
reits moglich, das existierende Frequenzstan-
dard in der Genauigkeit zu iibertreffen.
Neueste Ergebnisse aus dem Bereich der
Quantenoptik wurden vorgestellt, vor allem
aus dem Bereich der Quanteninformations-
verarbeitung mit gespeicherten lonen (NIST,
Innsbruck, Hamburg), sowie der Abtastung
der Felder einer Kavitit hochster Finesse mit
Hilfe eines einzelnen gespeicherter Ions
(MPQ, Innsbruck).

GroRe Fortschritte wurden auch bei der
Massenmessung hochgeladener (SMILE-
TRAP) stabiler (MIT) und radioaktiver Isoto-
pe (ISOLDE/CERN) in Penning-Fallen ge-
macht. Relative Genauigkeiten von bis zu
10"" wurden bei gleichzeitiger Speicherung
zweier verschiedener lonen berichtet und
prézise Massenmessungen, die beispielsweise
fiir die Beschreibung des nuklearen Betazer-
falls oder Prozesse der Elementsynthese
benotigt werden. Dariiberhinaus wurden
Messungen des g-Faktors des gebundenen
Elektrons an wasserstofféhnlichen Ionen
(Mainz) (dhnlich den origindren Messungen
am freien Elektron) berichtet, aus denen ein
verbesserte Wert fiir die Elektronenmasse ge-
wonnen werden konnte.

Den Abschluss der Konferenz bildeten
Vortridge zum Status der Antiwasserstoffer-
zeugung (ATRAP, ATHENA), die aber leider
auf die erfolgreichen aktuellen Strahlzeiten
am CERN nicht Bezug nehmen konnten.

Unvergessen wird wohl allen Teilnehmern

neben der inspirierenden Atmosphére der
Konferenz auch der Auftritt der lokalen
GoalRlschnoilzer Gruppe bleiben, die mit
Schuhplattler und rhythmischem Peitschen-
knallen eine eindrucksvolle Vorstellung bot.
Eine Sammlung ausgewdhlter Prasentationen
wird im Friihjahr 2003 bei J. Phys. B (I0P)
erscheinen.

ULRICH SCHRAMM
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Prof. Dr. L. Woeste,
Freie Universitit
Berlin, Institut fiir
Experimentalphysik

Priv.-Doz. Dr. Ulrich
Schollwock, MPI fiir
Festkorperfor-
schung, Stuttgart

PD Dr. Ulrich
Schramm, Sektion
Physik LMU Miin-
chen

55




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles false
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed false
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments false
  /ParseDSCCommentsForDocInfo false
  /PreserveCopyPage false
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 300
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check true
  /PDFXCompliantPDFOnly true
  /PDFXNoTrimBoxError false
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition (ISO Coated \050Prozess-Standard Offset, gestrichenes Papier, 60 L/cm, ISO 12647-2:2004\051)
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /CHT (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /DAN (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ESP (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /FRA (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ITA (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /JPN (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /KOR (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /NLD (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /NOR (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /PTB (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /SUO (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /SVE (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ENU (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /HighResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [1200 1200]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


