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lUSA

Roadmap fiir GroRforschung

Das Department of Energy (DOE)
hat eine Liste der Forschungs-
anlagen vorgelegt, die es in den
néchsten 20 Jahren bauen mochte
- wenn genug Geld dafiir da ist.
Unter dem Titel , Facilities for the
Future of Science: A Twenty-Year
Outlook® werden 28 GroRprojekte,
verteilt auf drei Planungszeitrdume,
der Prioritit nach aufgelistet.) Bei

Die DOE-Wunschliste der GroBprojekte

Rang Projekt

Kosten in Mio. $

Kurzfristig

NSRRI I B N JE® @ RN oA iy S Ry

—_

ITER

UltraScale Computersystem
Joint Dark Energy Mission (JDEM)
Linac Coherent Light Source (Linac-CLS)

5000
>1000
1000
220

Herstellung und Kennzeichnung von Proteinen

Rare Isotope Accelerator

900

Darstellung von molekularen Maschinen
Aufriistung des Elektronenstrahls am Jefferson Lab
Ausbau des ESnet Datennetzes

Ausbau des NERSC Computerzentrums

Higher Resolution Electron Microscope

B-Mesonenphysik am Tevatron

137

Mittelfristig

13
14
14
14
14
18
18
18

Linearcollider

6000

Analyse und Modellierung von zelluldren Systemen
Aufriistung der Spallationsneutronenquelle
Zweites Target fiir die Spallationsneutronenquelle
Analyse des gesamten Proteoms

Unterirdischer Detektor fiir Doppelbetazerfall

Next-Step Spherical Torus Experiment
Aufriistung von RHIC

Langfristig

21
21
23
23
23
23
23
23

Aufriistung der National Synchrotron Light Source

400

Super Neutrino Beam

Aufriistung der Advanced Light Source
Aufriistung der Advanced Photon Source
Elektronenring fiir RHIC

Zusitzliche Anlagen fiir ITER

Ausbau des High Flux Isotope Reactor
Hochenergie-Ionenstrahl fiir die Fusionsforschung

12

diesem Ranking steht der interna-
tionale Fusionsreaktor ITER auf
dem ersten Platz. Nachdem die
USA 1998 voriibergehend aus ITER
ausgestiegen waren und seit letztem
Jahr wieder mitmachen, erlebt das
Projekt in den USA ein spektakula-
res Comeback. ITER ist der nédchste
wesentliche und entscheidende
Schritt hin zum Nachweis, dass

die Fusionsenergie genutzt werden
kann, heif3t es in der Roadmap. Von
den geschidtzten Gesamtkosten in
Hohe von 5 Mrd. $ werden die USA
voraussichtlich 10 % tragen. Auf
dem zweiten Platz der Liste folgt die
UltraScale Scientific Computing Ca-

Physik Journal
3 (2004) Nr. 1

pability, ein auf mehrere Standorte
verteiltes System von Supercompu-
tern, das die fiir nichtmilitdrische
Zwecke zur Verfiigung stehende
Rechnerleistung um den Faktor 100
vergroBern soll. Den dritten Rang
teilen sich ein Satellitenprojekt zur
Erforschung der Dunklen Energie
(JDEM), ein Freie-Elektronen-Ront-
genlaser (Linac-CLS) in Stanford,
der Schwerionenbeschleuniger RIA
in Argonne sowie eine Anlage, die
jahrlich zehntausende von Protein-
arten herstellen und kennzeichnen
soll. Es folgen fiinf Projekte auf
Rang 7, u. a. die Aufriistung des
kontinuierlichen Elektronenstrahls
am Jefferson Lab, der Ausbau des
DOE-Datennetzes ESnet und des
National Energy Research Scientific
Computing Center, sowie ein Trans-
missionselektronenmikroskop mit
hoherer Auflosung.

Bei den mittelfristigen Projekten
steht der Elektron-Positron-Linear-
collider an erster Stelle. Es folgen
u. a. die Aufriistung und der Bau
eines zweiten Targets fiir die Spalla-
tionsneutronenquelle in Oak Ridge;
ein unterirdischer Detektor fiir den
neutrinolosen Doppelbetazerfall;
ein Fusionsexperiment, bei dem
der magnetische Einschluss eines
Plasmas in einem sphérischen Torus
getestet werden soll; ein neuartiges
Kiihlsystem fiir den relativistischen
Schwerionenbeschleuniger RHIC,
durch das sich die Kollisionsrate
verzehnfachen soll. Die Liste der
langfristig geplanten Projekte fiihren
zwei Kandidaten gemeinsam an: die
Aufriistung der National Synchroton
Light Source in Brookhaven und
der Super Neutrino Beam, der zehn-
mal intensiver ist als heute zur Ver-
fligung stehende Neutrinostrahlen.

Die Liste geht auf eine Initiati-
ve von Ray Orbach, dem Chef des
Office of Science des DOE zuriick.
Im vergangenen Jahr hatte er seine
Referatsleiter beauftragt, GroRfor-
schungsprojekte mit einem jeweili-
gen Kostenvolumen von mindestens
50 Mio. $ zu ermitteln, die die USA
in den kommenden 20 Jahren bauen
miissen, um weltweit wissenschaft-
lich fiihrend zu sein. Eine vorldufige
Liste mit 46 Projekten ging darauf-
hin an ein Beratergremium, das noch
sieben Projekte hinzufiigte und dann
ein Ranking machte. Anschliefend
hat Orbach 25 Projekte gestrichen
und die Liste mit den verbliebenen
28 Projekten DOE-Chef Spencer

Abraham vorgelegt. Dabei ging er
von der Annahme aus, dass der
Kongress den Wissenschaftshaushalt
des DOE von gegenwdrtig 3,3 Mrd.
$ bis 2008 um insgesamt 60 % und
anschliefend bis 2023 jéhrlich um

4 % erhoht. Doch bei der American
Physical Society ist man skeptisch,
dass es so kommen wird. Angesichts
eines Haushaltsdefizits von 500
Mrd. $ sei es sehr schwer, zusétzli-
che Mittel fiir das DOE zu erhalten.
Aus dem Weillen Haus ist zu ho-
ren, dass die Liste bis zum Herbst
néchsten Jahres keinen Einfluss auf
die Ausgabenplanung der Regierung
haben wird. Frithestens im Haus-
halt fiir das Jahr 2006 konnten die
Wiinsche des DOE beriicksichtigt
werden. Schon jetzt zeigten sich die
Teilchenphysiker enttduscht von der
DOE-Liste, da keines ihrer Projekte
unter die ersten Zehn gekommen

ist und es der Linearcollider sogar
nur auf Platz 13 geschafft hat. Frank
Wilczek vom MIT befiirchtet sogar,
dass der Collider deshalb moglicher-
weise gar nicht gebaut wird. GroRe
Freude herrscht hingegen bei den
Fusionsforschern, den Nutzern von
Supercomputern und den Kosmolo-
gen, deren Projekte entscheidend an
Gewicht gewonnen haben.

Mehr Geld fiir Riistungs-
forschung

Der 401 Mrd. $ schwere US-Vertei-
digungshaushalt fiir das Jahr 2004
weist betrdchtliche Mittel fiir die
Riistungsforschung und -techno-
logie aus. Urspriinglich hatte das
Department of Defense (DOD)

10,2 Mrd. $ fiir Forschung und
Entwicklung beantragt, doch dann
bewilligte der Kongress sogar 12,2
Mrd. $. Das sind 13,3 % mehr als
im laufenden Haushaltsjahr. Davon
gehen 1,4 Mrd. $ in die Grundla-
genforschung, knapp 4,5 Mrd. $ in
die angewandte Forschung und 6,3
Mrd. $ in verschiedene Programme
fiir das Advanced Technology Deve-
lopment. Der Kongress hat dem ver-
abschiedeten DOD-Haushalt einige
Erlduterungen beigefiigt. So heildt
es, dass revolutionire technische
Neuerungen es ermoglicht hétten,
die US-Streitkréfte besser auszuriis-
ten und auszubilden. Im weltweiten
Kampf gegen den Terrorismus spiele
Hightech eine entscheidende Rolle.
Erwédhnt werden robotische Syste-
me und technisches Gerét, mit dem
man sofort weltweit kommunizieren
kann. Dank stetiger Investitionen
des DOD in Wissenschaft und Tech-
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nologie wiirden die Streitkréafte auch
in Zukunft ihre Aufgaben erfiillen
konnen, z. B. mithilfe von Nano-
technologie, intelligenten Robotern
und neuartigen Strahlenwaffen. Der
Kongress lobt das DOD, weil es ihm
in den letzten beiden Jahren gelun-
gen sei, den Forschungs- und Tech-
nologiehaushalt um insgesamt 25 %
zu vergroRern. Dennoch sei man
besorgt, da die langfristigen Investi-
tionen in die Grundlagenforschung
weiterhin ,andmisch® seien. Die

auf moderner Technik griindenden
Erfolge im Kampf gegen den Terro-
rismus sollten nicht zur Hoffnung
verleiten, dass man die notige Wis-
senschaft auf Bestellung bekommen
konne. Inzwischen hat der Kongress
die National Academies of Sciences
beauftragt, das Forschungsprogramm
des DOD unter die Lupe zu neh-
men. Es solle gepriift werden, ob die
geforderte Grundlagenforschung mit
den DOD-Richtlinien in Einklang
steht. Die Ergebnisse sollen rechtzei-
tig zu den Beratungen des Haushalts
fiir das Jahr 2006 vorliegen.

Erstmals weniger ausldndi-
sche Studenten?

Die Zahl der ausldndischen Studen-
ten, die sich an US-Universitdten
einschreiben, konnte im akade-
mischen Jahr 2003/04 abnehmen

- zum ersten Mal seit iiber dreiflig
Jahren. Darauf deuten jiingste Er-
hebungen an 276 Universitdten hin.

Schon 2002/03 waren nur noch
0,6 % mehr ausldndische Studenten
in die USA gekommen als im Jahr
zuvor.?) Dabei ist die Entwicklung
nicht einheitlich. Wahrend etwa
die Zahl der indischen, chinesi-
schen und koreanischen Studenten
deutlich zunahm, kamen weniger
Studenten aus dem Mittleren Osten,
aus Japan, Pakistan, Indonesien und
Thailand. Vor allem bei Studenten
aus islamischen Lidndern zeigt sich
ein deutlicher Riickgang. Fiir diese
Entwicklung werden in erster Linie
die Beschriankungen bei der Visum-
vergabe verantwortlich gemacht.
Auch fiir ausléandische Forscher und
Hochschullehrer ist es schwieriger
geworden, einer Einladung an eine
US-Universitédt zu folgen, wie eine
Umfrage an iiber 200 Hochschulen
ergab. Doch schon droht neues
Ungemach: Die US-Regierung plant
ein computerunterstiitztes Uber-
wachungssystem fiir ausldndische
Studenten, mit dem als Studenten
getarnte Terroristen aufgespiirt
werden sollen. Die Kosten fiir das
System sollen die ausldndischen
Studenten selbst tragen: Fiir jedes
Visum wiirden dann zusatzlich 100
$ féllig. Auf diese Weise will das
Heimatschutzministerium pro Jahr
30 Mio. $ zusammenbekommen.
Diese Malinahme konnte den Zu-
strom von ausldndischen Studenten
- insbesondere aus Entwicklungs-
landern - noch weiter drosseln.
RAINER SCHARF
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Klick ins Web

Wenn Sie wissen wollen, wie gut
derzeit der Saturnmond Titan zu
beobachten ist, hilft die Seite http:
//space.jpl.nasa.gov weiter. Der Solar
Systems Simulator berechnet Ihnen die
Lage von Sonne, Planeten und Monden;
der Beobachtungsort ist frei wéihlbar.

Physiklehrer brauchen stindig neue
Anregungen. Arbeitsblitter, Aufgaben
und andere interessante Dingen finden
sich unter www.teachersnews.net/
_faecher/physik.htm. Leider funktio-
niert nicht jeder Link.

Was ist eigentlich das GRID? Mit der
Seite www.gridcafe.org bietet das
europdische Teilchenphysikzentrum
CERN einen iibersichtlichen Einstieg
zu diesem neuartigen Computernetz.

Unter www.frictionmodule.nano-
world.org gibt es eine hervorragende
multimediale Einfithrung zum Thema
Reibung auf atomarer Ebene. Neben
einfithrenden Erkldrungen findet sich
dort z. B. auch ein virtuelles Reibungs-
kraftmikroskop. Dieses Lernmodul ist
Teil des virtuellen Nanotechnologie-
Labors www.nano-world.org, das
schweizerische Universitdten gemein-
sam aufbauen.

Eigene Funde sind willkommen.
E-Mail bitte an info@pro-physik.de.
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