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TAGUNGSBERICHTE

Water Oxidation in Photosynthesis

314. WE-Heraeus-Seminar

Vom 22. bis 25. November 2003 fand
im neuen Horsaal des Physikzentrums Bad
Honnef das 314. WE-Heraeus-Seminar iiber
,Water Oxidation in Photosynthesis“ statt. In
31 eingeladenen Vortrdgen und intensiven
Diskussionen wurden alle Aspekte der licht-
getriebenen biologischen Wasseroxidation
behandelt: von neuen Erkenntnissen zur
Struktur des Photosystems (PS) II und des
katalytischen Zentrums, iiber verschiedenste
biophysikalische Funktionsstudien bis hin zu
theoretischen Berechnungen und bioanorga-
nischen Modellverbindungen.

Ein besonderes ,Highlight“ war die Pré-
sentation einer neuen Kristallstruktur vom
PSII mit 3,5 A Auflosung durch J. Barber
(UK). Diese liefert erstmals ein vollstindiges
Modell dieses wichtigen Membranproteins
mit allen Aminosduren und einen neuen
Vorschlag fiir die Struktur des katalytischen
Zentrums (Cuban-Cluster aus vier Mn-Io-
nen mit angelagertem Ca?"). Die Struktur
wurde allerdings kontrovers diskutiert, da
EXAFS-Messungen eine Cuban-Struktur fiir
den Cluster ausschliefen (V. K. Yachandra,
USA, H. Dau, Berlin), und FTIR- und EPR-
Messungen an Mutanten (R. Debus, USA)
die Zuordnung einiger Liganden zweifelhaft
erscheinen lassen. U. Bergmann (USA) stellte
mit der Resonant Inelastic X-ray Scattering
(RIXS) Spektroskopie eine neue Methode
zur Bestimmung der Mn-Oxidationszustéinde
im PSII vor. Die Substratwasserbindung an
den Mn-Cluster wurde anhand von massen-
spektrometrisch bestimmten H,'°0/H,'*0
Austauschraten (W. Hillier, Australien),
H/D-Puls-EPR (D. Britt, USA) und FTIR-Un-
tersuchungen (T. Noguchi, Japan) diskutiert.
F. Neese (Miilheim), P. Siegbahn (Schweden)
und R. Stranger (Australien) berichteten iiber
neue quantenchemische Berechnungen spek-
troskopischer Parameter von mehrkernigen
Mn-Komplexen bzw. zum Mechanismus der
Wasserspaltung im PSII. W. Junge (Osna-
briick) zeigte erste spektroskopische Evi-
denzen fiir den bisher nicht nachweisbaren
transienten S,-Zustand des Wasseroxidations-
zyklus. Interessante bioanorganische Modelle

des Mn-Clusters im PSII wurden von L. Ham-

marstrém (Schweden) und V. Pecoraro (USA)
vorgestellt. Die Tagung wurde mit einer sehr
anregenden dreistiindigen Diskussionsrunde
iiber mogliche Mechanismen der photosyn-
thetischen Wasseroxidation abgeschlossen.
Eine Veréffentlichung der Beitrége ist im

Journal Phys. Chem. Chem. Phys. vorgesehen.

An der Tagung nahmen 67 Wissenschaft-
ler aus zwolf Léndern teil. Alle Teilnehmer
waren begeistert von den stimulierenden
Diskussionen, vom neuen Horsaal und von
der angenehmen Atmosphére des Physikzen-
trums in Bad Honnef. Ein besonderer Dank
gebiihrt der Wilhelm und Else Heraeus-Stif-
tung fiir die groRziigige Unterstiitzung des
Seminars.

JoHANNES MESSINGER UND

WoLrGANG LuBITZ

Physik Journal
3 (2004) Nr. 4

Dark Matter and Dark Energy

315. WE-Heraeus-Seminar

Anfang Dezember 2003 trafen sich einige
der weltweit fithrenden Experten zu einem
von der Wilhelm und Else Heraeus-Stiftung
unterstiitzten Workshop im Physikzentrum,
um Fragen hinsichtlich der Dunklen Materie
und der Dunklen Energie zu diskutieren. Die
Existenz dieser Energieformen wurde durch
astronomische Beobachtungen nachgewiesen,
und beide sind Teil des kosmologischen Stan-
dardmodells. Dieses wurde vor einem Jahr
durch die ersten Ergebnisse des neuen Mi-
krowellensatelliten WMAP auf beeindrucken-
de Weise bestatigt. Die physikalische Natur
der Dunklen Materie, und noch mehr die der
Dunklen Energie, ist zur Zeit vollig unge-
kldrt. Als Konstituenten der Dunklen Materie
werden bisher unbekannte Elementarteilchen
vermutet, deren Existenz in Erweiterungen
des Standardmodells der Teilchenphysik
vorhergesagt werden und deren Entdeckung
moglicherweise mit der neuen Generation
von Beschleunigern bevorsteht. Die Existenz
der Dunklen Materie stellt fiir die Physik
eine enorme Herausforderung dar, und ihre
empirische Untersuchung ist auf absehbare
Zeit nur mittels astronomischer Beobachtun-
gen moglich.

Der Workshop in Bad Honnef bot somit
die willkommene Gelegenheit eines Dialogs
zwischen Elementarteilchenphysikern, As-
trophysikern und Kosmologen. Die gemein-
sam von H.P. Nilles und P. Schneider vom
Physikalischen Institut bzw. dem Institut fiir
Astrophysik der Universitdt Bonn organisier-
te interdisziplindre Veranstaltung fokussierte
die Diskussion auf solche Fragen, die im
Schnittpunkt des gemeinsamen Interesses
dieser fundamentalen Bereiche der physika-
lischen Forschung stehen. Dazu gehort die
Untersuchung der rdumlichen Verteilung der
Dunklen Materie und ihrer kosmologischen
Entwicklung, sowie die Beobachtungen,
die auf die Existenz der Dunklen Energie
schlieRen lassen. Andererseits wurden ver-
schiedene theoretische Modelle fiir die Natur
der Dunklen Materie sowie ihr moglicher
Zusammenhang mit der Entstehung der
Baryon-Asymmetrie und der hochstenerge-
tischen kosmischen Strahlung diskutiert.
Das Rétsel der Dunklen Energie, und damit
verbunden die Modelle der inflationdren
Phase des Universums, wurde als die zentrale
Fragestellung der fundamentalen Physik
herausgestellt, deren Losung wohl nur im
Zusammenhang mit einer Quantentheorie
der Gravitation gelingen kann. Eine solche
konnte zu einem dhnlichen Entwicklungs-
sprung des physikalischen Weltbildes fiihren,
wie es die Relativitatstheorie vor einem Jahr-
hundert darstellte.

HANs-PETER NILLES UND

PETER SCHNEIDER

Spin-electronics and Spin-opto-

electronics in Semiconductors

317. WE-Heraeus-Seminar

Freie Ladungstréger in Halbleitern be-
sitzen sowohl elektrische Ladung als auch
einen Spin. Halbleiter-Bauelemente basieren
jedoch bisher nur auf der Manipulation der
elektrischen Ladung und lassen den Spin un-
genutzt. Das 317 Wilhelm und Else Heraeus
Seminar war dieser Problematik gewidmet.
Uber 60 Wissenschaftler aus aller Welt
trafen sich vom 11. bis 14. Januar 2004 im
Physikzentrum in Bad Honnef und diskutier-
ten iiber die neuesten Fortschritte auf dem
Gebiet der Spinelektronik in Halbleitern,
genannt Spintronik. Die Teilnehmer gaben in
19 Vortrdgen und 20 Posterbeitrdgen einen
umfassenden Uberblick iiber die zugrunde
liegende Physik, zu lsende Probleme und
Aussichten fiir zukiinftige Bauelemente auf
Spinbasis.

H.-J. Queisser und H. ]. Osten erdffneten
das Tagungsprogramm mit zwei Vortrdgen
iiber die geschichtliche Entwicklung der
herkommlichen Elektronik und iiber aktuelle
Probleme bei der weiteren Miniaturisierung
klassischer Halbleiter-Bauelemente. Die
Vortrige schufen die Basis fiir die darauf auf-
bauenden Beitrége iiber die Physik der Spin-
tronik und Probleme und Chancen von spin-
tronischen Bauelementen. Die spezifischen
Themen der Tagung waren Spininjektion,
Spintransport, Spindynamik, spintronische
Bauelemente und Spin-Quantencomputing.
Die effiziente elektrische Injektion von spin-
polarisierten Elektronen bei Raumtemperatur
erwies sich dabei weiterhin als eine der
grundlegenden Herausforderungen der Spin-
tronik. Die Teilnehmer diskutierten magne-
tische Metallkontakte, verdiinnt magnetische
Halbleiter und im Halbleiter eingebettete,
magnetische Metall-Nanocluster als mogliche
Losungsansitze. Im Vergleich zur Spininjekti-
on ist das Verstdndnis des Spintransports, der
Spindynamik und der Spin-Optoelektronik
bereits deutlich weiter vorangeschritten, so
dass erste spintronische Bauelemente am
Horizont erkennbar wurden, die langsam
Richtung Raumtemperatur streben. Vervoll-
stindigt wurde das Tagungsprogramm durch
Vortrage auf dem Gebiet der Spin-Quanten-
computer.

Insgesamt erzielten die Vortragenden
eine interessante Mischung aus Theorie und
Experiment sowie Grundlagenforschung
und anwendungsbezogener Forschung. Be-
sondere Highlights waren auf dem Gebiet
der Grundlagenforschung der Abendvortrag
von Klaus v. Klitzing iiber ,die Physik des
Spins in Halbleiter-Quantenstrukturen® und
der anwendungsorientierte Schlussvortrag
von Mark Johnson iiber die Zukunft der
Spintronik.

Die Folien der meisten Vortréige
und die ausgestellten Poster sind unter
www.nano.uni-hannover.de/ ~ haegele/
heraeus.htm zu finden.

Wir danken der Wilhelm und Else Herae-
us-Stiftung fiir die sehr gute organisatorische
und grolziigige finanzielle Unterstiitzung,
ohne die diese gelungene Veranstaltung nicht
zustande gekommen wire.

MicHAEL OESTREICH UND

DaNIEL HAGELE

©2004 WILEY-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles false
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed false
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments false
  /ParseDSCCommentsForDocInfo false
  /PreserveCopyPage false
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 300
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check true
  /PDFXCompliantPDFOnly true
  /PDFXNoTrimBoxError false
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition (ISO Coated \050Prozess-Standard Offset, gestrichenes Papier, 60 L/cm, ISO 12647-2:2004\051)
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /CHT (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /DAN (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ESP (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /FRA (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ITA (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /JPN (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /KOR (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /NLD (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /NOR (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /PTB (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /SUO (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /SVE (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /ENU (OFFSET: Creates PDF for offset printing from Composite-PostScript of layout applications \(XPress, InDesign\) with process and spot colors. Quality: 300/1200 dpi, JPEG Medium. Increase JPEG quality for critical images. Increase resolution for higher screen ruling. Preflight: images below 250/1000 dpi generate a warning; job is cancelled if fonts are missing. Attention: can only be used with Distiller 7.x Professional! \(050418/StJ. Use at your own risk. For more information: www.prepress.ch\))
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /HighResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [1200 1200]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


