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Antiwasserstoff im freien Fall

Experimente am CERN sollen zeigen, ob Materie und Antimaterie auf Gravitation unterschiedlich reagieren.

Man lernt es schon frith im
Physikstudium: Die Teilchen der
»Antiwelt* unterscheiden sich
allein durch ihre Ladung von den
Elementarteilchen, welche die
»normale Materie“ aufbauen. Dann
stellt sich aber die Frage, wie es da-
zu kam, dass unser Universum die
Materie offensichtlich bevorzugt.
Daher wollen mehrere Kollabora-
tionen am CERN untersuchen, ob
sich Antimaterie beziiglich der Gra-
vitation tatsdchlich exakt gleich ver-
hilt wie Materie. Falls nicht, konnte
dies die Priferenz in unserem Uni-
versum erkléren.

Doch dafiir gilt es zundchst, die
tiberaus kurzlebige Antimaterie
zu erzeugen. Um beispielsweise
Antiwasserstoffatome herzustellen,
braucht es Antiprotonen und Posi-
tronen.” Am CERN bremst der
Antiproton Decelerator die Anti-
protonen nach ihrer Erzeugung so
stark ab, dass sie im Experiment
ALPHA-g mit Positronen aus dem
Zerfall von **Na eine chemische
Bindung eingehen - analog zum
Experiment ALPHA.? Der Antiwas-
serstoff wird in einer magnetischen
Falle eingefangen, die - im Gegen-
satz zu herkdmmlichen Aufbauten
dieser Art — vertikal ausgerichtet
ist. Ohne Magnetfeld unterliegt die
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Forschende Frauen
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drei Jahre lang schnellen und abhor-
sicheren Datenverkehr auf Basis von
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Die Komponenten des Experiments ALPHA-g werden in der Experimentierhalle des

E?

Antiproton Decelerator am CERN eingebaut.

Antimaterie allein dem Einfluss der
Gravitation: Bewegt sie sich im frei-
en Fall schneller oder langsamer als
Materie, wire erstmals ein abwei-
chendes Verhalten nachgewiesen.
Einen anderen Weg, Antiwasser-
stoff herzustellen, geht die Kollabo-
ration fiir das Experiment GBAR.
Die Antiprotonen stammen dabei
aus dem Speicherring ELENA, der

sie auf passende Energien abbremst.

Ein kleiner Linearbeschleuniger
stellt die Positronen zur Verfiigung
— jeweils zwei fiir ein Antiproton,

Das Buro- und Laborgebdude wird mit
95 Mio. Euro aus Bundesmitteln errich-
tet. Die ersten Betriebsjahre finanziert
die Stadt Hamburg mit 10,5 Mio. Euro.

Strahlendes Sesame
Die Helmholtz-Gemeinschaft unter-
stlitzt die Synchrotronstrahlungsquelle
SESAME in Jordanien mit 3,5 Mio. Euro.
Damit soll in vier Jahren eine moderne
Strahlfuhrung aufgebaut werden.

Lebenslanges Lernen
Beschéftigte sollen besseren und
flexibleren Zugang zu Weiterbildung
erhalten. Daher empfehlen Experten
von acatech und die Hans-Bockler-Stif-
tung den Unternehmen, lebenslanges
Lernen strategisch zu verankern. Die
Politik sollte unter anderem eine steu-
erliche Férderung auf den Weg brin-
gen. Bericht unter bit.ly/2Q0aSQW
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um ionisierten Antiwasserstoff zu
erzeugen. Die Ionen lassen sich in
einer Teilchenfalle auf eine Tem-
peratur von nur 10 pK abkiihlen.
Danach wird mit Hilfe von Laser-
licht ein Positron abgestreift, sodass
neutrale Antiwasserstoffatome
vorliegen. Ziel ist es, das Verhalten
der Antiatome beim Fall aus einer
Ho6he von 20 Zentimetern zu unter-
suchen.

Beide Experimente konnten
kiirzlich erstmals mit Antiprotonen
arbeiten. Bei ALPHA-g hoffen die
Verantwortlichen, noch vor dem
bevorstehenden Shutdown der
CERN-Beschleuniger erste Mes-
sungen zum gravitativen Verhalten
des Antiwasserstoffs durchzufiih-
ren. Bei GBAR hat man bis dahin
das Ziel, die Anlagen so einzustel-
len, dass tatsachlich Antiwasserstoff
entsteht - um dann nach dem Shut-
down direkt in die Gravitations-
messungen einsteigen zu konnen.

Am CERN nimmt man diese
Art der hochprizisen Tests des
Standardmodells sehr wichtig: Mit
AEgIS gibt es sogar ein drittes, un-
abhingiges Experiment, welches
das gravitative Verhalten von Anti-
materie untersuchen soll. Auch hier
hoffen die Projektleiter, noch in
diesem Jahr erstmals Antiwasser-
stoff erzeugen zu konnen.
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