mann. ,,Dieses Observatorium kann
unser Weltbild revolutionieren!*
Dariiber hinaus gibt es erste Uber-
legungen, welche Aufgaben das For-
schungszentrum in der Gravitations-
wellenastronomie und insbesondere
beim geplanten Einstein-Teleskop
tibernehmen kann. Dieser Gravitati-
onswellendetektor der dritten Genera-
tion kénnte an einem Standort in Eu-
ropa, beispielsweise im Drei-Lander-
Eck nahe Aachen, unterirdisch gebaut
werden. ,Was auf diesem Gebiet pas-
siert, ist atemberaubend. Deswegen
muss Deutschland beim Einstein-Te-
leskop jetzt einen ordentlichen Schritt
nach vorne gehen. Sonst vergeben
wir eine grofle Chance®, ist Stegmann
tiberzeugt. Erstmals ist es méoglich, al-

le Quellen von kosmischer Strahlung
tiber Gammastrahlung und Neutri-
nos bis hin zu Gravitationswellen zu
messen und diese Informationen mit
den Beobachtungen der klassischen
Astronomie zu einem Gesamtbild zu
verkniipfen, also echte Multimessen-
ger-Astronomie zu betreiben.

Fiir seine neue Aufgabe hat Chris-
tian Stegmann grofle Pline. Den
Standort Zeuthen mochte er nicht nur
noch enger mit dem DESY-Standort
in Hamburg verkniipfen, sondern
auch zu einem wissenschaftlichen
Leuchtturm der Astroteilchenphysik
ausbauen - in enger Kooperation mit
den lokalen Partnern wie den benach-
barten Universitaten, dem Leibniz-
Institut fiir Astrophysik Potsdam und

Naturkonstanten als dauerhafte Basis

Die Generalkonferenz fiir Ma und Gewicht hat die Revision des Internationalen

Einheitensystems verabschiedet.

Am 20. Mai dieses Jahres ist es so-
weit: Nach jahrelangen Messungen
an groflen nationalen Metrologieinsti-
tuten treten am Weltmetrologietag die
Neudefinitionen im Internationalen
Einheitensystem SI in Kraft. Was fiir
die Definition der Sekunde und des
Meters schon seit einigen Jahrzehnten
gilt, trifft dann auf alle sieben grund-
legenden Einheiten des SI-Systems
zu: Thre Definition beruht auf einer
Naturkonstanten.

Schon Max Planck stellte fest, dass
es moglich sein sollte, die Einheiten
fiir Lange, Masse, Zeit und Tempe-
ratur auf Naturkonstanten zuriick-
zufithren und damit nicht mehr von
speziellen Maflverkorperungen wie
dem Urmeter oder Urkilogramm
abhingig zu sein.” Diese existierten
als Vorgabe fiir ein internationales
Maf3system, das 1875 auf Betreiben
der 17 fithrenden Industrienationen
entstand. Seither fassen die Vertreter
der Mitgliedsstaaten grundlegende
Beschliisse fiir das internationale
Messwesen.

Dazu gehort auch, ein Einheiten-
system zu schaffen, das keinen de-
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finitionsbedingten Schwankungen
unterliegt. Dafiir miissen die ver-
bindlich festgelegten Werte der Na-
turkonstanten moglichst exakt
und prézise bekannt sein - im
Idealfall aus voneinander un-
abhingigen Experimenten. In
den vergangenen Jahren galt

es, die betreffenden Konstan-

ten — darunter das Plancksche
Wirkungsquantum und die
Avogadro-Konstante — genau

zu bestimmen. Dazu haben
fihrende Metrologieinstitute wie
die Physikalisch-Technische Bun-
desanstalt und das National Institute
of Standards and Technology (NIST)
zusammengearbeitet.

Sollte sich bei der ein oder ande-
ren Konstanten nach Einfithrung des
Systems die Genauigkeit noch ver-
bessern, wiren die zugehérigen Ein-
heiten genauer realisiert — ohne die
Definition d4ndern zu miissen. Damit
ist das SI-Einheitensystem erstmals
in seiner Geschichte vollstandig offen
fiir Fortschritte bei der Genauigkeit.
Auflerdem entfallt das Bevorzugen
von Skalenbereichen, wenn - wie bei
der Masse — das Ur-Kilogramm nur
einen Punkt auf der Skala festlegt.
Wihrend die neuen Definitionen
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dem Max-Planck-Institut fiir Gravita-
tionsphysik in Golm. Aber auch wis-
senschaftlich hat er Wiinsche fiir die
Zukunft: Dank seiner Mitarbeit beim
H.E.S.S.-Teleskop in Namibia hat
Christian Stegmann den Durchbruch
der Gammaastronomie hautnah mit-
erlebt. Nun setzt er grofie Hoffnungen
in das Nachfolge-Projekt CTA und
hofft zudem, vor seinem Ruhestand
noch zu erleben, wie das Einstein-
Teleskop in Betrieb geht. ,,Mir macht
es unheimlich Spaf3, in der Astroteil-
chenphysik zu arbeiten, weil eine Idee
die nichste jagt und wir in den letzten
Jahren spektakulére Ergebnisse erzie-
len konnten®, freut er sich.

Maike Pfalz

Nahezu perfekte Einkristallkugeln aus Sili-
zium dienten dazu, die Avogadro-Konstan-
te und das Plancksche Wirkungsquantum
exakt zu bestimmen.

Wissenschaft und Forschung direkt
beeinflussen werden, diirften tech-
nische Entwicklungen beispielsweise
in Medizin und Energieerzeugung
eher langfristig von den Anderungen
profitieren. Auf unseren Alltag hat die
neue Grundlage des SI-Systems dage-
gen keinen spiirbaren Einfluss.
Kerstin Sonnabend
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