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Die Physik mesoskopischer Festkorper-
strukturen wie supraleitende oder halblei-
tende Schaltkreise befindet sich derzeit in
einer rasanten Entwicklung. Sie dienen als
wichtige Plattformen, die fiir die Entwick-
lung zukiinftiger quantentechnologischer
Anwendungen untersucht werden, und
ermoglichen es gleichzeitig, grundlegende
Fragen im Zusammenhang mit offenen
Quantensystemen, Quantenvielteilchen-
dynamik und Quantenthermodynamik zu
erforschen. Dementsprechend gab es in den
letzten Jahren einen fruchtbaren Austausch
zwischen experimentellen Fortschritten bei
der Implementierung von Schaltkreisen mit
mafigeschneiderten Materialeigenschaften
und theoretischen Fortschritten bei der Ent-
wicklung neuer leistungsstarker Werkzeuge
zur Erfassung komplexer Quantendynamik.

Ziel dieser Physikschule, die vom 4. bis
9. Juni in der Forststation Hyytiéld der Uni-
versitit Helsinki in der schonen finnischen
Landschaft nordéstlich von Tampere statt-
fand, war es, eine internationale Gruppe von
etwa 45 Promovierenden zusammenzubrin-
gen, um sie sowohl in den Grundlagen als
auch in den aktuellen Forschungsaktivititen
auf diesem Gebiet zu schulen. Vortrage re-
nommierter Experten, kurze Prisentationen
der Studierenden und Posterdiskussionen
bildeten die Grundlage fiir lebhafte Dis-
kussionen, wahrend die Teilnehmenden
gleichzeitig die fantastische Anlage und die
Umgebung genieflen konnten.

Die Vorlesungen gaben nicht nur einen
allgemeinen Uberblick iiber Themen wie
offene Quantensysteme, Quantenrauschen
und -transport, Quantendissipation und
Vielteilchenphysik, sondern boten auch
Einblicke in speziellere Bereiche wie Ein-
zelladungstransport, Verschrankung in
Vielteilchensystemen, Quasiteilchen in su-
praleitenden Bauelementen, Topologie in
supraleitenden Strukturen und kiinstliche
Atome. Theorie und Experiment gingen
Hand in Hand, sodass die Studierenden
unabhingig von ihrem Hintergrund lernten,
wie stark die Entwicklungen miteinander
verflochten sind.

Diese Schule wurde von einem finnisch-
deutschen Team organisiert und konnte
dank der grofiziigigen Unterstiitzung der
Wilhelm und Else Heraus-Stiftung sowie zu-
satzlicher finanzieller Mittel des Institute Q
(Helsinki), des Center for Integrated Quan-
tum Science & Technology (Ulm-Stuttgart)
und des Quantum Technology Network
Baden-Wiirttemberg realisiert werden.
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Gravitationswellen-
Astronomie
DPG-Lehrerfortbildung

In der Allgemeinen Relativititstheorie ist
die Krimmung der Raumzeit durch Mas-
sen zentral. Gravitationswellen als ,,Krause-
lungen“ der Raumzeit, die sich mit Lichtge-
schwindigkeit ausbreiten, stellen ein neues
Fenster zur Astronomie dar. Dazu bot diese
Lehrerfortbildung vom 26. bis 30. Juni im
Physikzentrum Bad Honnef sowohl fach-
liche Vortrage als auch fachdidaktische
Workshops und eine Exkursion. Die wis-
senschaftliche Leitung hatten Karl-Heinz
Lotze (U Jena), Andreas Malmendier (Utah
State University), Frank Ohme (MPI fir
Gravitationsphysik Hannover) und Gudrun
Wanner (U Hannover)

Angefangen von der theoretischen Vor-
hersage durch Albert Einstein iiber den
zunichst indirekten, spater den direkten
Nachweis von Gravitationswellen bis zu
neuesten Forschungen konnten sich die
42 Teilnehmenden durch die Vortrige der
17 Referent:innen begeistern lassen: zu
Grundlagen der Entstehung von Gravita-
tionswellen und ihrer Messung mit Licht,
zur statistischen Auswertung der Daten,
zur Technologie erdgebundener Detektoren
und den geplanten Observatorien sowie zu
moglichen Folgerungen fiir Kosmologie,
Astrophysik und Relativititstheorie.

Den Bezug zum Unterricht stellten Bastel-
modelle zur Visualisierung der Raumzeit-
Kriitmmung durch Gravitationswellen oder
Experimente mit Interferometern her, aber
auch Vortrige, die erlduterten, wie weit man
mit Newtonscher Mechanik und dem Aqui-
valenzprinzip rechnerisch vordringen kann.

Der Termin der Tagung war gliicklich:
Nach der Exkursion zum groflen Radio-
teleskop in Effelsberg, einem Mitglied des
»Pulsar Timing Arrays“ (PTA), fand eine
Pressekonferenz der NANOgrav-Kolla-
boration statt, ein Zusammenschluss von
Mitgliedern des PTA. Im Anschluss wurde
in einer Pressekonferenz der IceCube-Kol-
laboration ein Bild der Milchstrale durch
die ,Neutrinobrille“ prisentiert. Und einen
Tag spiter hielt der leitende Wissenschaftler
vom Max-Planck-Institut fiir Radioastrono-
mie in Bonn einen Vortrag iiber die mehr als
zehnjihrige Beobachtung von Pulsaren, bei
der sich Hinweise auf sehr niederfrequente
Gravitationswellen zeigten.

Den wissenschaftlichen Leitern und
den weiteren Referent:innen sowie Victor
Gomer fiir die Gesamtorganisation und dem
Team des Physikzentrums danken wir fiir
diese sehr anregende Fortbildung in ange-
nehmer Umgebung. Viele Lehrkrifte wollen
Gravitationswellen demnéchst in ihren Un-
terricht einbinden.
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TAGUNGEN I

Methods of Effective Field
Theory and Lattice Field

Theory
Bad Honnef Physics School

Als besonderes Ereignis fiir junge Physike-
rinnen und Physiker aus aller Welt fand die
dritte Sommerschule iiber Methoden der
effektiven Feldtheorie und der Gittereich-
theorie vom 9. bis 21. Juli im Physikzentrum
Bad Honnef in Présenz statt, nachdem die
Sommerschule 2021 aufgrund der Pandemie
nur online angeboten werden konnte.

Die Sommerschule richtet sich an jun-
ge Promovierende und Forschende in der
theoretischen Teilchenphysik und soll zum
thementibergreifenden Austausch zwischen
Vertretern der effektiven Feldtheorie und
solchen der Gittereichtheorie anregen. Als
unterschiedliche Ansitze zum Erforschen
von Phédnomenen aus der Teilchenphysik
gesehen, werden beide Vorgehensweisen
oft strikt getrennt behandelt. Wahrend
die effektive Feldtheorie die Anzahl an
Freiheitsgraden eines Systems durch ge-
schicktes Selektieren auf die mafigebenden
Freiheitsgrade herunterbricht, reduziert die
Gittereichtheorie diese durch Beschrankung
der Raumzeit auf endliche, numerisch kal-
kulierbare Systeme. Gleichwohl produzieren
beide Methodiken oft komplementare Re-
sultate, was den Austausch in der Forschung
unabdingbar macht. Die Sommerschule
stellt somit eine wertvolle Verbindung zwi-
schen beiden Seiten dar.

Durch eine Reihe von Vorlesungen und
betreuten Ubungen werden Methoden aus
beiden Bereichen vorgestellt und erarbeitet.
Uber 20 renommierte Dozentinnen und Do-
zenten gaben Einfiihrungsvorlesungen und
Einblicke in den neusten Stand der For-
schung. Unter anderem prisentierte Aida E1
Khadra den neusten Stand der Forschung
iber das anomale magnetische Moment
des Myons, deren Erfolg auf der Verkniip-
fung zwischen effektiven Feldtheorien und
Gitterberechnungen beruht. Ein weiteres
Highlight waren die Vorlesungen von Ste-
phen Sharpe iiber Mehrteilchenstreuung,
in denen er die aktuellsten Ergebnisse zur
Dreiteilchenstreuung vorstellte. Die Prasen-
tation von Postern sowie Kurzvortrige iiber
ihre eigene Arbeit bot den mehr als 70 Teil-
nehmenden viele Diskussionsméglichkeiten
und gab wertvolle Impulse.

Neben dem fachlichen Austausch gab es
Aktivitaten wie Wanderungen, Ausfliige in
die Grof3stidte und Spazierginge entlang
des Rheins, bei denen sich die Teilneh-
menden untereinander vernetzen konnten.

Die zwei gemeinsamen Wochen im Phy-
sikzentrum boten eine einmalige Chance,
den eigenen Horizont zu erweitern und
junge Wissenschaftler:innen mit dhnlichen
Interessen kennenzulernen.
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