I OPTIK UND PHOTONIK
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Die Position der iber 400 5G-Chips pro
Trager muss in drei Dimensionen exakt
bestimmt werden, um das anschlieBende
Auftragen der abschirmenden Beschich-

tung zu gewahrleisten.

Prazise Positionierung fiir perfekte Abschirmung

Extrem verlassliche Positionserkennung sichert die Fertigungsqualitat von 5G-Chips.

Peter Stiefenhofer

Auf Basis jahrelanger Erfahrungen
in der Elektronikfertigung und
mit Komponenten eines deut-
schen Bildverarbeitungsspezia-
listen fir die Qualitatssicherung
hat Heraeus eine Anlage zur EMV-
Abschirmung von 5G-Chips ent-
wickelt. Diese wird von Heraeus
als Komplettlosung angeboten,
bestehend aus Maschine, Prozess
und Material.

D er 5G-Telekommunikations-
standard steht in vielen Anwen-
dungsbereichen an der Schwelle zur
Markteinfithrung. Neben der pri-
vaten Nutzung etwa in der Telekom-
munikation, beim autonomen Fahren
oder in Smart Cities verspricht sich
auch die Industrie zahlreiche Vorteile
von dieser Technologie. So sollen die
hohen Datenraten, die Zuverlédssig-
keit, die geringen Latenzzeiten bis in
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den Bereich weniger Millisekunden
und weitere technische Eigenschaften
von 5G vermehrt flexible, autonome
und effiziente Produktionsanlagen
sowie eine optimierte Intralogistik
ermoglichen.

Eine wesentliche Grundlage des
Standards sind die eingesetzten 5G-
Bauelemente. Bei deren Herstellung
spielt die Qualitétssicherung somit
eine wichtige Rolle, um effiziente
Prozesse sicherzustellen und eine
wirtschaftliche Produktion zu er-
moglichen. Die Abschirmung ge-
geniiber elektromagnetischen Sto-
rungen ist dabei ein wesentlicher
Faktor, um die Funktionsfihigkeit
der Gerite sicherzustellen, in denen
5G-Chips eingesetzt werden. Ins-
besondere bei 5G-Mobiltelefonen
bestehen hier sehr hohe Anforde-
rungen an die elektromagnetische
Vertraglichkeit (EMV).

Kosten und Aufwand reduzieren

Heraeus Printed Electronics hat vor
kurzem eine Losung entwickelt, die
eine sichere und schnelle Abschir-
mung von 5G-Bauteilen zuldsst. Die
Prexonics-Anlagen des Konzerns
basieren auf einem Silbertinten-
Inkjet-Drucker, der die ordnungs-
gemifle Funktion von Hochfre-
quenz-Onboard-Chips und deren
ultraschnelle Dateniibertragung ge-
wihrleistet. Diese Systeme bestehen
aus einer speziellen Silbertintenfor-
mel und einer Anlage, mit der die
abschirmende Beschichtung hoch-
genau aufgetragen werden kann,
bevor sie in einem weiteren, inte-
grierten Prozessschritt aushartet.
»Unsere Abschirmtechnologie
reduziert Kosten und Aufwand im
Vergleich zu herkommlichen Me-
thoden erheblich und fithrt darii-
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ber hinaus zu einer wesentlich bes-
seren Abschirmleistung®, erlautert
Urs Neudecker, Teamleitung Soft-
warearchitektur bei Heraeus.
Traditionelle Abschirmungs-
methoden wie Metallgehduse
oder Sputtering sind daher
aus Neudeckers Sicht bald
tberfliissig, denn diese er-
tallten bereits heute nicht die
Anforderungen der Miniaturisie-
rung. Was das Sputtern betrifft, so
sei die Beschichtung eines Gehéuses
gemifd den Designanforderungen
mit einem h6éheren Aufwand an
Komplexitit, Prozesszeit und Inves-
titionen verbunden, was zu immer
kostspieligeren Losungen fiihre.

EMV-Abschirmung mit Inkjet

Im Gegensatz zum Sputtern bringt
das Inkjet-Verfahren die schiit-
zende Silberschicht in den Prexo-
nics-Anlagen mit hoher Prazision
auf die Tragerobjekte auf. Dieses
Verfahren, leitende Schichten zur
Abschirmung einzusetzen, ist keine
neue Idee, allerdings war dies bis-
her nicht mittels Inkjet-Verfahren
moglich, da die Tintenqualitdt und
die entsprechenden Maschinen
und Prozesse dafiir fehlten.

Die Komplettlosung von
Heraeus hat dieses Problem mit
einer speziell entwickelten Mole-
kularstruktur der Tinte gelost. Bei
ihr sind die Silberbestandteile kei-
ne einzelnen Tinten-Nanopartikel,
sondern verkniipfte Elemente von
organischen Molekiilketten. Nach
dem Auftragen verdampfen die or-
ganischen Teile bei Warmezufuhr
und zuriick bleibt nur das Silber.
Auf diese Weise bleiben die Druck-
kopfe frei von einzelnen Partikeln,
was zu einer langeren Standzeit der
Anlagen und einer héheren Prézi-
sion der Abschirmung fithrt und
zudem ein flexibles Druckdesign
ermoglicht.

»Prexonics kombiniert drei
Hauptkomponenten, die fiir einen
erfolgreichen EMV-Abschirmungs-
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prozess entscheidend sind: Maschi-
ne, Material und Prozess®, so Neu-
decker. ,,Diese Kombination ist
einzigartig und die Grundlage fiir
die Produktion einer effektiven und
effizienten EMV-Abschirmung.

Hochgenau im Bilde

Voraussetzung fiir das exakte Auf-
bringen der Silbertinte ist eine
hochgenaue Positionserkennung
der abzuschirmenden Bauteile in
drei Raumdimensionen. Gelingt
es nicht, diese Position in ausrei-
chender Genauigkeit zu bestim-
men, so besteht beim spéteren
Einsatz der 5G-Chips aufgrund

OPTIK UND PHOTONIK

Der 3D Laser-Profilsensor
Altiz von Matrox Imaging
arbeitet mit zwei Kameras und
minimiert dadurch Scan-Liicken bei
der Bildaufnahme.

der leitenden Tinte die Gefahr
von Kurzschliissen. Da der Ab-
schirmungsprozess ganz am Ende
der Chipproduktion geschieht, ist
hier die Fehlervermeidung beson-
ders wichtig: Die von den Anwen-
dern geforderte Ausbeute liegt bei
99,9997 Prozent.

Beim Prozessschritt der op-
tischen Lageerkennung der Bau-
teile verldsst sich Heraeus fiir seine
Prexonics-Anlagen auf das Olchin-
ger Unternehmen Rauscher, erklart
Neudecker: ,Da wir die Position der
abzuschirmenden Bauteile in x- und
y-Richtung und auch in der Hohe
erfassen miissen, war der Einsatz
eines Triangulationssensors prak-

Der Einsatz von zwei Kameras in den Altiz-Sensoren reduziert Liicken in der Bild-
aufnahme, die aufgrund der Objektkonturen bei Sensoren mit nur einer Kamera
entstehen konnen, und reduziert mogliche Reflexionen.
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Die Prexonics-Anlagen von Heraeus Printed Electronics ermdglichen eine sichere und
schnelle EMV-Abschirmung von 5G-Bauteilen.

tisch gesetzt. Wir haben daher am
Markt nach geeigneten Systemen
gesucht und uns am Ende fiir die
3D-Laser-Profilsensoren Altiz von
Matrox Imaging entschieden, die
von Rauscher vertrieben werden.*

Doppelt liickenlos

Als entscheidenden Pluspunkt
dieser Sensoren nennt Neudecker
den Einsatz von zwei Kameras in
einem Gehause, die eine gleichzei-
tige Betrachtung der aufgebrach-
ten Laserlinie ermoglichen. Dies
reduziert die Gefahr von Liicken
in der Bildaufnahme, die aufgrund
der Objektkonturen bei Sensoren
mit nur einer Kamera entste-
hen kénnen. Die Dual-Kamera-
Losung nimmt Bilder aus zwei
Richtungen auf, die intern abgegli-
chen und korrigiert werden, was
mogliche Reflexionen ausgleicht
und sicherere Messergebnisse
zuldsst. ,Die Wiederholgenauig-
keit der Altiz-Sensoren, die wir
in zahlreichen Tests mit bis zu
100000 Priifungen untersucht
haben, war beeindruckend und
hat uns bestatigt, dass wir damit
die richtige Wahl getroffen ha-
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ben®, so Neudecker. In Kombi-
nation mit der zugehorigen Aus-
werte-Software Design Assistant
von Matrox Imaging stellten die
Altiz-Sensoren fiir die Prexonics-
Anlagen die optimale technische
Losung dar.

Hochaufgelost fiir Chip-Qualitat

Neben den 3D-Laser-Profilsenso-
ren sind noch weitere Bildver-
arbeitungskomponenten in der
Heraeus-Anlage integriert. So
sorgt eine Zeilenkamera aus der
Racer-Serie von Basler mit einer
Auflésung von 12288 Bildpunkten
in Verbindung mit einer passenden
Zeilenkamerabeleuchtung von Ad-
vanced Illumination und einem
Zeiss-Milvus- Objektiv fiir eine de-
taillierte Druckbildanalyse der auf-
gebrachten Silbertinte. Eine weitere
hochauflosende Flichenkamera
von Basler tiberprift auflerdem die
Ausrichtung der Druckkopfe. Im
Zusammenwirken stellen die einge-
setzten Bildverarbeitungsprodukte
die erforderliche, hochgenaue Posi-
tionsbestimmung der tiber 400 5G-
Chips sicher, die pro Triger in die
Anlage laufen.

Die Zusammenarbeit mit Rau-
scher sieht Neudecker sehr positiv:
~Wihrend der Planung und Reali-
sierung der Anlagen hat uns unser
Bildverarbeitungspartner kompe-
tent bei der Komponentenauswahl
unterstiitzt und unter anderem
Testbeleuchtungen zur Verfiigung
gestellt, um moglichst schnell das
finale Setup zu definieren. Hinzu
kommt der hervorragende First-
Level-Support: Wir mussten selbst
bei Detailfragen zu einzelnen Pro-
dukten nicht den jeweiligen Her-
steller kontaktieren, sondern konn-
ten uns auf die schnelle und kompe-
tente Hilfe von Rauscher verlassen.

Die Leistungsfihigkeit der einge-
setzten Bildverarbeitungssysteme ist
nach Neudeckers Uberzeugung ein
entscheidender Faktor fiir die he-
rausragende Qualitit der Heraeus-
Systeme: ,Nur mit einer perfekten
Abstimmung zwischen Anlage und
der integrierten Bildverarbeitung ist
Prexonics in der Lage, elektronische
Bauelemente wie die 5G-Chips mit
dieser Qualitdt zu beschichten und
ihre optimale Abschirmung zu
garantieren.”
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